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Z []\D^ _a`cb dfehgji kml n o kmi _p\ qrehgjl dskmi njeh` `ft qvu gj` wfu e x kmi _ay wz[mgjl wfk{q | k{i nje g}dfe qvu g}dsgjqrwce~dsk]�~ehi � � i e~e�b
g�� kmgj[ dsk]��w ��gj[m[�e�� ` ^ u k{qvu g}dfe km`c\ [{g}wcehi ��df\ o wfu e ^ g}wce~d \ l wzu e dskmi nje � gjl � `�� � \jb \jnjdsg}b u k{q er� ehqrwf`
wfu e~dfe~��\jdfe u gE�je g `fk]n l k�� q�gjl w kmo b gjq�w \ l wfu e dsk���w�_p�}gj[{[]e~� u � i df\jnjdsg}b u � gjl i i � l gjo k{q�` � t w [mk]w�wf[]e km`
� l \D^ l g}� \ t w wfu e i e~wfgjkm[{`�� � l \D^ l b df\ q�eh`f`ceh` \j� n []\j� gj[ kmo b \jdfwfgjl qre gjqrwfk{l n l ehg}d wfu e g�� eh` \j� o kmi _
\ qreEgjl dskmi njeh` k{l q�[{t i e u k]n u dsg}wceh` \j� i k{g}b � q�l gj[ o k�� kml n gj`f`c\ q~kmg}w�eEi ^ k]wfu wfu e df\ t n u w�\jb \jnjdsg}b u �
gjl i u k]n u _pwceho b e�dsg}wzt dfe u � i df\jwzu e�dso gj[ q~k]dsq~t [mg}wzk]\ l � g o g���\jd `c\ t dsqre ��\jd g l t o � e~d \j� qsu eEo kmq~gj[
qr\ l `cwfk]wzt eEl wz` \j� wfu e \ q�ehgjl �

� u � `fk{q�gj[ i g}wzg `ce~wf` ��df\ o wfu e dsk���w �}gj[{[]e~� \j� wa^ \ q�\ l l ehqrwcehi `ce�n o ehl wf` \j� wzu e x kmi _ay wf[mgjl wzkmq
| kmi njej�}^ u k{qvu kml q~[mt i e wfu e [mg}dfnjeh`cw � l \D^ l u � i df\jwfu e~dso gj[ �jehl w � eh[mi \j� wfu e y wz[mgjl wfk{q�� ^ e~dfe gjl gj[]� �~ehi
wc\ kml �jeh`cwfk]n g}w�e wfu e `ce~n o ehl w�_a`fq~gj[]e u � i df\jnjdsg}b u �j� i � l gjo kmq~` gjl i nje�\jwzu e�dso gj[ � t � eE`�� � u e i g}wzg
kml q~[mt i e wa^ \ � t gj`fk�_a`c� l \jb wzkmq u � i df\jnjdsg}b u kmq gjl i b g}dfwfk{q�[�e b [{t o e `ft df�je~� ` ��\ l e �jehg}d g}b g}dfw � gjl i
\ l er_p�jeEg}dc_a[�\ l n dfehq�\jdsi ` ��df\ o gjl g}dfdsgE� \j� o \ \jdfehi q~t dfdfeEl w o e~wce~ds`��

� u e u � i df\jnjdsg}b u kmq b df\jb e�dfwzk]eh` \j� wfu e dsk]��w�_p��gj[m[�e�� ^ g}wce~d ^ e~dfe `fkmo km[{g}d i t dskml n wfu e w¡^ \ `ft df�je~� `��
`ft njnjeh`cwfkml n g `cwfg}� []e `cwfg}wce qsu g}dsgjqrwce~dsk]�~eEi � � k{l � \D^ ��df\ o wfu e eEgj`cw�e�dsl dskmi nje � gjl � � t l k{i k]dfehq�wzk]\ l gj[
gj[]\ l n}_a`ce~n o eEl w � \D^ �¢i k�dfeEqrwf[�� \j� `ce~df�jeEi i t dsk{l n gjl eEl wzk]dfe �jeEg}dr�s� gjl i o \ l \jwc\ l kmq gj[]\ l n}_p��gj[m[�e��
u � i df\jnjdsg}b u kmq njdsgji k]ehl wf` q�\ l `fk{`cwcehl w ^ k�wfu u k]n u dsg}wceh` \j� i k{g}b � q�l gj[ o k�� kml n � £ e�\jwzu e�dso gj[ b df\ qreh`f`ceE`
i \ l \jw g}b b ehg}d wc\ qr\ l wcdsk]� t w�e `fk�n l k]� q~gjl wf[]� wc\ wfu eh`ce b g}w�wce~dsl `�� � u e i g}wfg q�\ l wzgjkml `fk]n l g}wzt dfeE`
\j� g dsgjl nje \j� i � l gjo k{q�gj[ b df\ qreE`f`ceh` q�\ l `fk{`cwcehl w ^ k]wfu u k]n u dsg}w�eE` \j� i k{g}b � q�l gj[ o k�� kml n � kml q~[mt i kml n
u � i dsgjt [mk{q�gj[{[]� qr\ l wcdf\ [m[�eEi `fk{[m[ � \D^ `�� w�\jb \jnjdsg}b u kmq []e~e ^ gE�jeh` gjl i u k�n u _peEl e~dfnj� wzkmi gj[ � \D^ `��

� u e `cb g}wzkmgj[ i km`cw�dsk]� t wfk�\ l \j� wfu e [mk�n u w�_a`fq~g}wcwce~dskml n gjl \ o gj[mk]eh` gj`f`c\ q�k{g}wcehi ^ k]wzu wfu e i km`cb e~ds`fkml n
u � i df\jwfu e~dso gj[ b g}dfwfk{q�[�e b [{t o e g}dfe q�\ l `fk{`cwcehl w ^ k]wfu wzu e i � l gjo kmq~gj[ \j� `ce~df��g}wfk]\ l `�� ¤ []\ `ce wc\ wfu e
�jehl w � eh[mi wzu e b g}dfwfk{q�[�e i km`cw�dsk]� t wfk�\ l km` u k]n u []� kml u \ o \jnjeEl e~\ t ` � t w i ehl `fk]w¡� _agE�je~dsg}njehi b df\j� []eh` kml _
i kmq~g}wce wfu g}w wfu e o ehgjl b [{t o e km` £ gjt `f`fkmgjl kml i e�b wzu � � \ � t gjl wzk]��� wzu e � t � eh` gj`f`c\ q~kmg}w�eEi ^ k�wfu
wfu e u � i df\jwzu e�dso gj[ b [{t o e wfu e q�\jdfdfeh`cb \ l i kml n u � i df\jnjdsg}b u k{q gjl \ o gj[mk�eE` ^ e~dfe i e~wce~dso k{l eEi � � u e
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¬r ® ¯ °�±�² «�³¡´ jµ ³f¶ ± ¶ ´ · ¸ j¹ ¸sº ¯ ¶ ´ » «]³f¶ «{¼ ³f¶ ± ¸s« µ ³ ½�º °m°]± ´ ¯ ¸ ±h¬~°m¾ · ±h¿ ³z¶ ± º ¯ ¯ ° « ¬ º}³f«  ¼ jµ À�¿ ³zºj¼ · º}¸s· Á
® ± ³z¶  · ¿ ¿c ³f¶ º}³ º ¼ ± » ® ± ³z¶  · ¶ ºj· ³  Â ± · ± ½ ±h°]j¯ ± · ¸ ±E¿f¾ ° ³f«m¼ ¹ «m¼ ³f¶ ± Ã ¸ ¿ ³ Ä ¾ ºj¼ ³f«]³zº}³f«]½ ± ¶ ´ · ¸ }Å
¹ ¸sº ¯ ¶ « ¬ ºj¼  ® º ° ´ ® ± º ¿f¾ ¸ ±h® ± ¼ ³ ¿ jµ ºj¼ Æ ³ ° ºj¼ ³f« ¬ ¶ ´ · ¸  ³f¶ ± ¸ ® º ° ¯ °m¾ ® ±jÇ È ¶ ± ¶ ´ · ¸ j¹ ¸sº ¯ ¶ « ¬ ºj¼ ·
¯ º}¸f³f« ¬�°�± ºj¼  ® º ° « ±h¿ jµ ³f¶ « ¿ ¯ °m¾ ® ± º}¸ ± ° «m¼ ± º}¸ ° ´ ¬� ¸f¸ ±h° º}³ ± · É «m¼ · « ¬ º}³z«m¼ ¹ ³f¶ º}³ ³f¶ ± ¯ º}¸f³z« ¬~°]±h¿ Â ± ¶ ºE½ ±
¬r ¼ ¿c± ¸f½�º}³f«�½ ±E° ´ «{¼ ³f¶ ± ¼ ± º}¸ Ã ±h° · ÇÊ ¿ ³z« ® º}³ ±h¿ µ� ¸ ³z¶ ± ¶ ± º}³ Ë ¾ ² º ¿f¿c ¬ «{º}³ ± · » «]³z¶ ³f¶ ± ¶ ´ · ¸  ³f¶ ± ¸ ® º ° ¯ °m¾ ® ± » ± ¸ ± · ± ¸s«]½ ± · ¾ ¿ «m¼ ¹³¡»  ±h¿ ³fº Â ° « ¿ ¶ ± · ® ± ³f¶  · ¿ É  ¼ ± Â º ¿c± ·  ¼ ¯ °{¾ ® ±rÅ ¸s« ¿c± ®  · ±h° «m¼ ¹ ºj¼ · ³f¶ ±  ³f¶ ± ¸  ¼ ³f¶ ± ºj· ½ ±E¬ ³f«  ¼
jµ ¶ ± º}³ ºj¼  ® º ° « ±E¿ ºE» ºE´ µ ¸  ® ³f¶ ± ½ ± ¼ ³ Ã ±E° · Ç Ì ± « ¹ ¶ ³ ÅpjµÍÅ ¸s« ¿c± ®  · ±h° «m¼ ¹ ´ « ±h° · ¿ ½�º °m¾ ±h¿ » ¶ « ¬ ¶ º}¸ ±ºj¼  ¸s· ± ¸ jµ ® º ¹ ¼ «]³ ¾ · ± ³   °� » Â ±h¬ º ¾ ¿c± ³f¶ ± ¯ °{¾ ® ± ®  · ±h° ¸ ±h° « ±h¿  ¼ º ¯  «{¼ ³ Åa¿c ¾ ¸ ¬r± º ¿f¿f¾ ® ¯ ³z«  ¼» ¶ « ¬ ¶ « ¿ ½ «  ° º}³ ± · Â ´ ³f¶ ± ¹j±� ® ± ³c¸f´ jµ ³f¶ ± ½ ± ¼ ³ Ã ±h° · Ç È ¶ ± ¾ ¼ ¬�± ¸f³fºj«{¼ ³f« ±h¿ º ¿f¿c ¬ «mº}³ ± · » «]³f¶ ³f¶ ±ºj· ½ ±h¬ ³z«  ¼ ® ± ³f¶  · º}¸ ± ¯ º}¸f³z« ¬~¾ ° º}¸ ° ´ ¿f® º °{° º}³ ³f¶ ± ¿ «]³ ± ¿ ³ ¾ · « ± · Â ±h¬ º ¾ ¿c± jµ ³z¶ ± ¾ ¼ « Å · «�¸ ±E¬ ³f«  ¼ º ° «]³a´
jµ ³f¶ ± Ë  » Ã ±h° · É ³f¶ ± ¿f® º °{° ¾ ¼ ¬�± ¸f³fºj«{¼ ³f« ±h¿ jµ ³f¶ ± ¶ ´ · ¸ j¹ ¸sº ¯ ¶ « ¬ ºj¼  ® º ° ´ ® ± º ¿f¾ ¸ ±h® ± ¼ ³ ¿ É ºj¼ · ³f¶ ±Î º ¾ ¿f¿ «{ºj¼ ¿ ¶ º ¯ ± jµ ³f¶ ± ºE½ ± ¸sº ¹j± · ¼ ± º}¸ ÅpÃ ±h° · ¯ °m¾ ® ±jÇ È ¶ ± ¸ ±h¿f¾ ° ³z«m¼ ¹ ±h¿ ³f« ® º}³ ± µ� ¸ ³f¶ ± ¶ ± º}³ Ë ¾ ²º ¿f¿c ¬ «mº}³ ± · » «]³f¶ ³f¶ ± ¯ º}¸f³f« ¬~°]± ¯ °m¾ ® ± « ¿ Ï ÐÒÑ Î Ó ÇÔ º ¿f¿ ºj¼ · ¶ ± º}³ Â ¾ · ¹j± ³ ¿ jµ ³f¶ ± ¸s« µ ³ ½�º °m°�± ´ «m¼ · « ¬ º}³ ± ³f¶ º}³ ¶ « ¹ ¶ · «mº ¯ ´ ¬ ¼ º ° · «�Õ ¾ ¿ «]½ «]³z« ±h¿ º}¸ ±¸ ± Ä ¾ «]¸ ± · ³  º ¬~¬r ¾ ¼ ³ µ� ¸ ³f¶ ± ¶ ´ · ¸ j¹ ¸sº ¯ ¶ « ¬ jÂ ¿c± ¸f½�º}³f«  ¼ ¿ ºj¼ · ¿f¾ ¹j¹j±E¿ ³ ³f¶ º}³ º ¯  ¸f³f«  ¼ jµ ³f¶ ±» º}³ ± ¸ Ë  » «m¼ ¹ º °] ¼ ¹ ³f¶ ± ¸s« µ ³ ½�º °m°]± ´ ® ºE´ Â ± °] ¿ ³ ³  ³f¶ ±  ½ ± ¸ ° ´ «m¼ ¹ » º}³ ± ¸ ¬� °{¾ ® ¼ Ç Ö ¼ ¿c¯ «]¸ ± · Â ´³f¶ ± jÂ ¿c± ¸f½}º}³z«  ¼ ¿ º ¿ « ® ¯ °]± ºj¼ º ° ´ ³f« ¬ º ° ºj¼ · ¼ ¾ ® ± ¸s« ¬ º ° ®  · ±h° µ� ¸ ³z¶ ± Ë  » » «]³z¶ «m¼ ³f¶ ± ¸s« µ ³ ½�º °m°�± ´» º ¿ · ± ½ ±E°�j¯ ± · Ç È ¶ ± ¸ ±h¿f¾ ° ³ ¿ «m¼ · « ¬ º}³ ± ³f¶ º}³ ³z¶ ± ¸s« µ ³ ½�º °m°]± ´ º ¬ ³ ¿ º ¿ ºj¼ ±~× ¬ « ± ¼ ³ °� » Åp¯ º ¿f¿ Ã ° ³ ± ¸» «]³z¶ ¬ ¶ º}¸sº ¬ ³ ± ¸s« ¿ ³f« ¬ ³f« ® ± ¿f¬ º °�±E¿ jµ » ±�±~Ø ¿ ³  ®  ¼ ³z¶ ¿ É ¯ ¸  ½ «{· «m¼ ¹ º ¯ ° º ¾ ¿ « Â °]± ±r² ¯ ° ºj¼ º}³f«  ¼ µ� ¸ ³f¶ ±
¯ ± ¸ ¿ « ¿ ³ ± ¼ ¬r± jµ ³f¶ ± º °] ¼ ¹}Åa¿c±~¹ ® ± ¼ ³ Ë  » Ç
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å æ ç è émê é{ë]ìjí îcç îfï ðjñ ì ò ó ôfè õ í~öf÷ ëmôcçjösô ø íhé]÷ ë{ñ ù ëmúsï ð}ösê ô�û ü ï ösëmô ý í~ösò ðjñ ðjñ ê ý öfí�þ ÿ ðjñ í���� í�ö��
� çjö îfï íhë]ö ôfè õ õ çjöfî ðjñ ê ðjé{ôcç � îcí~÷jí � ï çjöfõ í � çjö þjí�î�îfëmñ þ ò í ëmñ îcí~öfíhôcîcíhê ëmñ õ öfç ú�íhôfôcíhô ç � õ ï ó ôfëmú~ðjé
ç úríEðjñ çjþjösð}õ ï ó	�


 ë{ñ ðjñ ú�ë{ðjé ôfè õ õ çjöfî æ ðjô õ öfçD÷ ëmê íhê � ó îfï í � ösë]îzëmôfï îzð� õ ðEójí�ösô ��îcç æ ï ç ò å ðjò íhôcõ íEú~ëmðjé{é]ó þjösð}îcí��
� è é�� ÷ ëmð îfï í � ñ ë]÷jí~ösôfë]îaó ç � � ç è îfï ðjò õ îcç ñ ðjñ ê ðjñ � ÷jí�ösôcíhð ù íEôcíhð}ösúsï � îzè ê íEñ îzôfï ë]õ û � ó îzï í è ñ �
æ ë]î�îfëmñ þ ú~è ôcîcç ò í~ösô ç � � ë]þ ë{ú�ç ò õ � ý ë{ñ � æ ë]î��~í~ösémðjñ ê û � ó � � � � ü � û ðjñ ê � ó ð ÷}ð}ösë�í�îaó ç � ò ó
ôfè õ í~öf÷ ëmôcçjösô�� þjösðjñ îzô��

� ó é{ë � í ê è ösëmñ þ îzï í émðjôcî îfï öfí~í ójíhð}ösô ï ðjô � í~íhñ ò ðjê í íEñ���çDó ð�� é]í � ó ò ó � ösë]íhñ ê ô ëmñ � ç è îfï ðjò õ îcç ñ
��íhôcõ íhú�ë{ðjémé]ó � é{ðjñ û ÿ è ú�ð ðjñ ê � ð}þ ðjémë�� ðjñ ê ë{ñ � è ösëmúsï ��íEôcõ íhú~ëmðjémé�ó � ê � ðjñ ê ù íhñ ð}îcç � � ü ï ösë{ôcîcç � ï ðjô
õ öfçD÷ ëmê íhê ò í æ ë�îfï îfè ñ íhô ðjñ ê ò ó õ ð}öfíhñ îfô ï ðE÷jí ôfè õ õ çjöfî�íEê ò í ëmñ í�÷jí~öfó îfï ë{ñ þ å ï ðE÷jí í~÷jí�ö ê ç ñ í	�
� ç ôcî ç � ðjémé å æ ðjñ î îcç îzï ðjñ ì � ëmé]÷ ë{ð � çjö � íhëmñ þ íhñ îfë�öfíEé�ó è ñ ëmò õ öfíhôfôcíEê û ðjò ç ñ þ ôcî çjîzï í�ö îfï ë{ñ þ ô��

ë{ëmë
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5�675 8 9	:<;>=@?�:A;>9 B 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5
5�6DC E F GIHA;7H J K :AL7;MB G 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 N
5�6DN O ?	PRQ S	TA9 K B U 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 V

W X Y +-Y Z [ +]\ Y ) 0 ^ [ +/_ . 0 \ ' `
C 675 5ba	a c d K TA=	Gfe gih j k l m n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5bN
C 6DC 5ba	a	o d K TA=	Gfe gih j k l m prqfn 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5bs
C 6DN t K TATAGIB :vur8 Gf:�GfT 8 9 9	T ;7B S H 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5-c

` w 1 Y \x3MyfZ z ) . { +/342 | z 0 ,�. } ,�Y { _ 342 Y ) 0 ~ ��. � � � \b[ ,-� Y +�34. ) \ W '
N 675 ��B :�TA9 U K P�:A;�9 B 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 C 5
N 6DC 5ba	a c d K TA=	Gfe gih j k l m n 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 C	C
N 6DN 5ba	a	o d K TA=	Gfe gih j k l m prqfn 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 N	�
N 6�V � ;7HAPfK HAHA;>9 B 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 V N

� � 1 ,/,�[ ) +�y�^ [ +-[ , � � \b[ ,-� Y +/34. ) \ � �
V 675 ��B :�TA9 U K P�:A;�9 B 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 V s
V 6DC � ?�T � ;MB S � =	GbB : 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 V �
V 6DN � B GfTAS	e � ?�TA:A;�:A;>9 B 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 V a
V 6�V � ;�S F u�� TAGb� K GIB P�e E GI� � GfT ?�:AK TAG � ?�T ;7?�� ;ML7;>:�e 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 s c
V 6Ds � L�9 B S�u�d G�S � GIB : � L>9-� ?	B U E T ?	B H�� 9	TA: 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 s	o
V 6D� � ;7HAPfK HAHA;>9 B 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 �	C

� | z 0 ,�. +�_ [ ,�� Y � � Y ,x+/342 �4[ y � ��1 � [ � � \b[ ,-� Y +�34. ) \ � �
s 675 ��B :�TA9 U K P�:A;�9 B 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 �/V
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¸ §7© Û�Ä Ü�®AÃ Ý  Â�ÜAÀ�Ã Ä § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § § «�¦
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ê ë�ìªí ì0î"î"ï ð5ñ ò9ò9ó0ô õ�ö�÷ ó5õ ó5ò è ó0ørù ð é õ é óyú ûJø�ü"ú õ ý ó5ó-þ ÿ ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë � �
ê ë�ì0ï ì0î"î"ï ü"ølù ô �jö�ú ó�� ÷ ó0ô õ õ óy÷ � ó-ò+üjõ¢ñ ò9ó �"ò+ü�� é ó0ô õ ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë � ì
ê ë�ì0î ì0î"î"ï é ô � ùªý ö�ú é ø�ø � óyô ú é õ	� ú óyðÊõ é ù ô ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë � 


� ë�ì � ñ ò9ò9óyô õ·ö�÷ ó-õ4ó-ò õ óy÷ � ó-ò+üjõ¢ñ ò9ó0ú üjõ ì0ï���� ÷ ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë � 
� ë�
 � ����� ����� � ����� è óyølù ð é õ�� ü"ô � õ óy÷ � ó-ò+üjõ¢ñ ò9ó ù�� ú ó5ò è üjõ é ù ô ú ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë � ï
� ë$ê � ù"õ9üjò�� � ùªý ú � óyð¿õ ò+ü ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ! ì
� ë"� # ó0÷ � ó5ò+üjõ9ñ ò9ó¿ö�ü"÷ � ø é õ9ñ � ó ú � óyð¿õ ò+ñ ÷ ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë !�

� ë�! $ ørùªý ö�ó0ô ó5ò���� � üjò9õ é õ é ù ô ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë !%�
� ë� # ó0÷ � ó5ò+üjõ9ñ ò9ó ù�� ú ó-ò è üjõ é ù ô ú � ñ ò é ô � ù ô ú ó-õ ù�& ò9ó-õ¢ñ ò+ô � ùªý ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ! í
� ëÖí � ����� ����� � ����� ü"ølù ô �jö�÷ óyü"ô ö'� ùªý ü"ñ õ4ù ðÊù"ò9ò9óyø�üjõ é ù ô ú ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë !"î
� ë$ï � ����� ����� � ����� õ ò+ü"ô ú � ù"ò9õ ð5ü"ø�ð5ñ ø�üjõ é ù ô û�� ø�ü"ô è é ó5ý ÿ ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ��
� ë$î � ����� ����� � ����� õ ò+ü"ô ú � ù"ò9õ ð5ü"ø�ð5ñ ø�üjõ é ù ô ûHð¿ò9ù ú9ú·ö è ü"ø/øló�� ú ó0ð¿õ é ù ô ÿ ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë  ì

! ë�ì ì0î"î í � üjò9õ é ð-øró � ø�ñ ÷ ó û�� ø�ü"ô è é ó5ý ÿ ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë �
! ë�
 ì0î"î í � ùªý ô óyüjò è ó0ô õ ( óyø)� û�( ò+ú õ ý ó5ó-þ ÿ ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë  í
! ë$ê ì0î"î í ô ó�� * ó0ørù ÷ ó5õ ò�� � ò9ù�( ølóyú ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë "ï
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! ë$î ì0î"î í � ùªý ò9ó�� é ÷ ó üjò9ù ñ ô � � �+��� ���+� � �.-0/ 1 ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë íjê

 ë�ì 2 � � ò9ù"õ�* ó-ò+÷ ü"ø * � � ò9ù��"ò+ü+� * é ð ö�ü"ô ù ÷ ü"ø3� ò9ó4� é ÷ óyú ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë ë íjî
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â ã�ä å æ�ç-è å�é�ã ã�å�ê ë å'ì�í�ã�î ì	å ç�ï é�å�ì	ð�å�ñ ò!ó å�í�ô�ä é�å'õ ê å�ó ã ò!é é	ò�ê ò�æ�í�ì ã�ç ã	ä å ã�å�ê ë å�ì�í�ã	î ì	å ò�ó ã	ä å
ç�ö ÷4ì�ò�ñ õ�å è í�ã�å�ì ô�ç æ�î ê ó í�ã ã�ä å ñ å'ë ã�ä ç�ø ã	ä å æ�ç-è å�é�ã ó å�í�ì	ï ù é	ò�æ�æ è ä ò�ô�ä ô�ç ó ó å�ô�ã	é ã�ä å ì�ò�øFã
ðcí�æ�æ å'ù ã)ç ã�ä å ì�ò�ñ õ�å ú í�ó û ü

ý ì	ç ê ã	ä å�é�å ç�ï é�å�ì	ð�í�ã�ò�ç ó é þ ÿ�� � � ����� ÿ�� � 	 �)ÿ�� 
��� ������� á � ò�ó øFå'ì ã	ä í�ã ã�ä å è í�ã)å'ì ò�ó ã	ä å ì�ò�øFã ð�í�æ!æ�å�ù ò�é
ì	å�ó å'è å�ñ ï ù ä ù ñ ì�í�î æ�ò�ô�í�æ�æ ù ôLç ó ã)ì	ç æ�æ�å�ñ ò�ó ú ç-è é í�ôLì	ç é	é é	ò�æ!æ�é ó å�í�ì ã	ä å æ�ç ô�í�ã	ò�ç ó é è ä å'ì	å ã	ä å ôLç æ!ñ å�é�ã
è í�ã�å�ì ò!é øFç î ó ñ ü � ä å�ù ò�ó ð�å�é�ã	ò�õ í�ã)å í ó î ê ï å'ì ç�ø ñ òÏö å�ì	å�ó ã ë ì	ç ô�å�é	é�å�é è ä ò�ô�ä ô�í�ó ë ç�ã�å�ó ã	ò!í�æ�æ�ù ë ì	ç-ð ò!ñ å
ã	ä å ñ å�ó é	ò�ã6ù ú î � è ò�ã	ä ò!ó ã	ä å é�å�õ ê å�ó ã�é ã)ç ï í�æ!í�ó ôLå ã	ä å ò�ó ú ç-è é í�ó ñ ôLç ó ô�æ�î ñ å ã�ä í�ã ã	ä å ê ç é�ã æ!ò�û�å�æ�ù
é	ô�å�ó í�ì�ò ç ò�é í�æ�ã)å'ì�ó í�ã�ò�ó õ ò�ó ú ç-è å'ð�å�ó ã	é í�ó ñ ë å'ì�ò ç ñ é ç�ø ä ç ê ç�õ�å�ó ò���í�ã�ò�ç ó ô'í�î é�å�ñ ï ù ñ ò�í�ë ù ô�ó í�æ
ê ò�� ò�ó õ �Aã	ò!ñ í�æ é�ã	ò�ì	ì�ò!ó õ � ü � ä å�ù ñ ò!é	ôLç î ó ã õ�å'ç�ã�ä å'ì�ê í�æ ä å�í�ã�ò�ó õ í�é í�ó î ó æ�ò�û�å�æ�ù ë ì�ò�ê í�ì	ù ñ ì�ò�ð ò!ó õ
ê å�ô�ä í�ó ò�é	ê øFç�ì ã	ä å ì	å�ó å'è í�æ ç�ø ã	ä å ì�ò�øFã¬÷4ðcí�æ�æ�å�ù è í�ã�å�ì ï å�ô�í�î é�å ç�ø ã	ä å å�ë ò�é�ç ñ ò�ô ó í�ã	î ì	å ç�ø ð�ç æ�ô�í�ó ò�ô
å�ì�î ë ã	ò�ç ó é í�ó ñ ä ù ñ ì	ç�ã	ä å�ì�ê í�æ ô�ò�ì�ô�î æ�í�ã�ò�ç ó ü ��� ã ã	ä å ã	ò!ê å ç�ø ã�ä å�ò ì ò!ó ð�å�é�ã�ò�õ í�ã	ò ç ó ó ç ä ù ñ ì	ç�ã	ä å�ì�ê í�æ
ð�å�ó ã � å�æ!ñ é ä í�ñ ï å�å�ó ñ ò!é	ôLç-ð�å�ì	å�ñ ç ó ã	ä å � � �  è ä å�ì	å�í�é é	î ï é�å"! î å�ó ã é�ã	î ñ ò å�é ä í�ð�å é	ä ç-è ó ã	ä í�ã
ä ù ñ ì	ç�ã	ä å�ì�ê í�æ ô'ò ì�ô'î æ!í�ã	ò�ç ó ò!é ó ç�ã î ó ôLç ê ê ç ó ò�ó ã�ä å ì�ò øAã ðcí�æ�æ å'ù # å�ü õ ü $ ���&% ÿ�� ÿ�� � ' ÿ(����)�� * ������� ü �
� å�ñ î ô�å�ñ ì�ò�øFã¬÷4ðcí�æ�æ�å�ù é�ã)ì�í�ã	ò+� ô�í�ã	ò ç ó ä í�é ï å'å�ó ç�ï é�å�ì	ð�å�ñ å�æ�é�å�è ä å�ì	å ç ó ã�ä å � � � �Aå�üÒõ ü , )�� ÿ ÿ(� �
þ�- �.���.* ������� � ü /3ó ç ó å ô'í�é�å ã	ä ò�é è í�é í�ã�ã�ì�ò ï î ã�å�ñ ã�ç é�ã	ò ì	ì�ò�ó õ í�ó ñ ä å�í�ã	ò!ó õ í�é	é�ç ô'ò!í�ã�å�ñ è ò�ã	ä í
ä ù ñ ì	ç�ã	ä å�ì�ê í�æ ð�å�ó ã � å�æ!ñ 021 � ��34)�� �53 ÿ�6�78* ������� � ü

9 �:6;��)�� �53 ÿ�6�7 ������� á � í�æ!é�ç ò!ó ð�å�é�ã�ò�õ í�ã�å�ñ ã	ä å ä ù ñ ì	ç�õ�ì�í�ë ä ù è ò�ã�ä ò�ó �0í�ó ñ ç-ð�å�ì�æ�ù ò�ó õ � ã�ä å ì�ò�øFã
ðcí�æ�æ�å�ù ç�ø ã	ä å � � � ü < å�ô�í�î é�å ã	ä å�ù ôLç ó ã)ç î ì	å�ñ ã	ä å�ò�ì é�å�ô�ã	ò ç ó é í�ôLì	ç é	é é�å�õ ê å�ó ã ï ç î ó ñ í�ì�ò�å�é ã	ä å�ò�ì
ñ í�ã	í  è ä ò!ô(ä ô�ç-ð�å'ì�é ã�ä å é�å�õ ê å�ó ã�é ï å'ãvè å'å�ó =�=�>@? í�ó ñ A B >5?  ò�é ñ ò+C ô'î æ ã ã�ç å�ðcí�æ�î í�ã�å ò�ó ã	ä å ô�ç ó ã�å�� ã
ç�ø ã	ä å � ó ñ ò�ó õ é ç�ø þ ÿ�� � � ����� ÿ�� � 	 �)ÿ(� 
��D� ������� á � ü ? å�ð�å'ì	ã�ä å�æ å�é	é� � õ ü = ç�ø 9 �E6F�5)�� �53 ÿ�6�7 ������� á �
é	ä ç-è é í�æ ç ó õ�÷4ð�í�æ!æ�å�ù é	æ�ç�ë ò!ó õ ò�é�ç�ã	ä å�ì�ê é í�ó ñ ò�é�ç�ë ù ô�ó í�æ�é ò�ó í ó î ê ï å'ì ç�ø é�å'õ ê å�ó ã	é� ê ç é�ã ó ç�ã	í�ï æ�ù
ï å�ã6è å�å�ó = á GFH >"? í�ó ñ = I G ��>J? è ä ò�ô�ä å�ó ôLç ê ë í�é	é�å�é ã�ä å é�å�õ ê å�ó ã	é ò�ó ð�å�é�ã	ò�õ í�ã)å�ñ ä å'ì	å�ü � ä å'ì	å í�ì	å
ç�ã	ä å�ì é�ã	î ñ ò å�é ôLç ó ã�í�ò�ó ò�ó õ ä ù ñ ì	ç�õ�ì�í�ë ä ò!ô ñ í�ã	í øAì	ç ê ã	ä å � � � ì�ò�øFã ð�í�æ!æ�å�ù  ï î ã ã�ä å�é�å í�ì	å î é	î í�æ�æ ù
å�ò�ã	ä å�ì é	ò�ó õ æ�å ë ì	ç�� æ�å�é øFì	ç ê ê å'ì�ò!ñ ò�ç ó í�æ é�å�ô�ã	ò ç ó é í�ô�ì	ç é	é ã	ä å ì�ò!ñ õ�å �Aå�üÒõ ü , )K��% % �L
�M ÿ�� � 9 � � ��
�M *
����� á � ç�ì ë ì	ç�� æ å�é ã�í�û�å�ó ò!ó ã	ä å ò�ê ê å�ñ ò!í�ã�å ð ò!ô'ò!ó ò�ã6ù ç�ø ä ù ñ ì	ç�ã�ä å'ì�ê í�æ ð�å�ó ã � å�æ�ñ é� é�å�æ�å�ô�ã�å�ñ ã�ç é	ä ç-è
ã	ä å ä ù ñ ì	ç�õ�ì�í�ë ä ò!ô é	ò õ ó í�ã	î ì	å�é ç�ø ã	ä å ï î ç-ù í�ó ã í�ó ñ ó ç ó ÷4ï î ç-ù í�ó ã ë æ�î ê å�é �Få üÒõ ü , )�� ÿ ÿ�� � þ�- �.���.*
������� # , � ��� �L
�NO� ÿ�� � P 6�� ���:Q ��6R�O* ������S � ü

� ä å�ì	å í�ì	å øFå�è ò�ó ð�å�é�ã	ò�õ í�ã�ò�ç ó é ç�ø ë ä ù é	ò�ô�í�æ ë ì	ç ôLå�é	é�å�é è ò ã	ä ò�ó ã	ä å � � � ì�ò øAã ðcí�æ�æ�å�ù è ä ò�ô�ä í�ì	å
ó ç�ã ñ ò�ì	å�ô�ã	æ�ù ì	å�æ�í�ã)å�ñ ã�ç ä ù ñ ì	ç�ã	ä å�ì�ê í�æ ë æ�î ê å�é'ü , � ��� �8
�NO� �53 ÿ�6�7 �������TA � í�ó í�æ ù �'å�ñ ã	ä å ã)å�ê ë ç�ì�í�æ
ðcí�ì�ò�í�ï ò�æ!ò�ã6ù ç�ø ã�ä å ä ù ñ ì	ç�õ�ì�í�ë ä ù í�ã ã	ä å � � U ä ù ñ ì	ç�ã�ä å'ì�ê í�æ é	ò ã�å ó å�í�ì S H >@? ç-ð�å�ì í é�å�ê òÏ÷vñ ò�î ì�ó í�æ
ã	ò!ñ í�æ ôLù ô�æ�å�ü � ä å�ù é	ä ç-è ð�å�ì	ã	ò!ô'í�æ å�� ô'î ì�é	ò ç ó é ç�ø ã	ä å ò�é�ç�ë ù ô�ó í�æ é	î ì	ø0í�ô�å�é ç�ø ã	ä å ç�ì�ñ å�ì ç�ø �5B�B ê ô�ç ó ÷
é	ò�é�ã)å�ó ã è ò�ã�ä ã	ä å é�å�ê òÏ÷vñ ò�î ì�ó í�æ ã	ò!ñ í�æ øFì	å�! î å�ó ô�ù  í�ó ñ ô�ò�ã�å ô�î ì	ì	å�ó ã ê å�ã�å�ì ç�ï é�å�ì	ðcí�ã	ò�ç ó é ò�ó ñ ò!ô'í�ã�ò�ó õ
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fhg i�f fhg j klj�m n�oqp nsr t.u i�v fhnsp i�v w�r ththj"u fhk x�y x�t.p j5t z {s| m }sk�~ � p x m n�u i�flj fhg j � x�� j"u j5th��� � � p p n�fhn+x u i�v
t.n+yEf�o4��i�v�v�j�� w5r ththj�u f m j5flj5t x�� klj�th��i�fhn�x u k � j5thj m i�p j i�f fhg j � ���T� ��� ��� � � g � p thx�fhg j5t.m i�v khn�flj u j"i�t
�����@� � � � �@�4�(� �5� ����� ��| ����� � thj5  x�thf v+x�� o4  i�khk ¡ v+f�j�thj"p i�v+x u ��o4��i�v�v�j�� � x�� ��j�v�x w�n�fhn+j"k   j�i�¢ nsu � i�f
z {£z ¤ m }sk�~ � i�u p w�x u fhi�n�u nsu � u r m j5thx r k � x�� thj5��j5t.khi�v�k p r t.n�u � f¥g j ����¦ p i�� k x�y khi�m   v�n�u � § � g n�v+j
| � p i�� k�¨ � x�thfhg x�y p i�fhi yEthx m i p n�© j5thj"u f i�tht.i�� x�y nsu klflt.r m j�u f¥k p j5  v+x���j"p p r t.n�u � i�u x�f¥g j�t f¥n�m j
n�u fhg j khi�m j klj5� m j"u f khg x�� fhg j � x�� f�x � j p x m n�u i�flj"p � � fhg j klj"m n�oqp n�r t.u i�v fhnsp i�v w�r ththj"u fhk   j"i�¢ o
n�u � i�f z {£z ¦�ª z {�| m }sk�~ � «2¬ � ���O.® ¯:� �5� �����a° | ����¦ � � ± n�u i�vsv+��§ x�� klj�th��i�fhn�x u k y:thx m fhg j ¬ � ²��O³ � ���&¯D� �
g � p thx�fhg j5t.m i�v khn+f�j u j"i�t ´ µ �@� n�u p nsw�i�f�j f¥g i�f f¥g j � x�� � i�k p x m n�u i�flj"p � � klj�m n�oqp nsr t.u i�v fhn�p i�v w�r tlo
thj"u fhk x�y r   flx z { � ´ m }sk�~ �K§ i�u p fhg j thj"khn�p r i�v x�y x�t.p j5t z {£z ´ m }sk�~ � � i�k   thj"p x m n�u i�u fhv��   i�t.i�vsv+j"v
flx fhg j t.n�p ��j iO¶ nsk i�u p thj5��j�t.klj"p n+fhk p n+thj"w·f¥n+x u fq� n�w�j p r t.n�u � fhg j ¡ t.klf ´ m x u fhg k x�y p i�fhi w�x v�v+j"w�fhn+x u
«4¸ �h��� ¹4� �º� ��¯D·�»� �5� �����8° | ��� ¤ � �

¼ ½E¾ ½E¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç Ã È É Ê Ë Ê»Ì È Ç Í Î»ÏTÐ Ç Ã ÏÑÉ Ê É Ò Â Ó ÊqÌ Ô Ç Ï

Õ�Ö �   n�w5i�v�× g � p thx�fhg j5t.m i�v ��j"u f ¡ j"v�p k w·x u khnsklf x�y i u r m � j5t x�y ��j"u f w.g n�m u j5� k�§ j"i�wØg � n+fhg x u j x�t
m x�thj x�t.n+¡ w�j�k yEthx m � g n�w.g g n�� g o4flj"m   j5t.i�fhr thj �ÚÙ ´ ¦ z �ÜÛ � j5Ý r j�u f¥k t.n�klj n�u flx fhg j � i�flj5t w�x v�r m u �
� f khr w.g g n+� g flj"m   j5t.i�fhr thj"k fhg j j"Þ r i�fhn+x u x�y klfhi�flj x�y klj"i � i�flj5t �Efhg j m i�n�u w·x u klf¥n+fhr j"u f x�y fhg j
g � p thx�fhg j5t.m i�v j�Ý r j"u fhk � n�k g n+� g v�� u x u oqvsn�u j"i�t «2� ¯5²�® �àß ��� á â �T���� ãh��� ���.° | � ¤ ¦ � � ä r � oqkhr thy2i�w·j
� x n�vsn�u � i�u p   g i�klj�oqklj5  i�t.i�fhn+x u thj"khr v+f¥n�u � n�u kl  i�fhn�i�v g j5flj5thx���j�u j"n+fq� x�y fhg j j5Ý r j"u fhk x�y i khn�u � v+j
��j"u f ¡ j"v�p m i�� i�v�klx x w5w5r t�§ p j5  j�u p nsu � x u f¥g j khr � oqkhr thy2i�w�j   thj"khkhr thj"k i�u p flj"m   j�t.i�f¥r thj�k �:j��å� �
æ �(� ç ��è è ° | ����¦ � � é i�  n�p nsu n+fhnsi�v w�x x v�n�u � thj"khr v+f¥k n�u   thj�w5n+  n�fhi�fhn�x u x�y m j5fhi�v khr v+¡ p j"k i�u p x�¶ n�p j"k
klx f¥g i�f g n+� g o4f�j�m   j5t.i�fhr thj � r x�� i�u f   vsr m j"k fhi�¢�j x u fhg j i�    j"i�t.i�u w·j x�y t.n�khnsu � Õ khm x�¢�j"× �:j��å� �
ê ë�ì í�î�ï  î î5ð ñ�ò�ó ° ô�õ�öT÷ ø.ù Ö ú û ü:ýhþsÿ û�� ��� û�� ��� û�	 ø ýlû"ÿ 
 û�� � ý�� �hû� þ�� ý¥ú û 
 ��� ÿ û� � �hû �hû�	 � ��û�	 ý�� � û � ���
� ÿ � þ+û�� ý ��� ��� û� ����� lû ý�� ýhú û � û�� ý ���.þ�� ��û� � � 	 ��þ�� û � � û�� � � ýhþ�� �  ��� lý � ýlû � � � � û � lû�	 ���  ï&ì î�ï
ñ�ì ! ê ñ#" $ %.î�òEò ° ô�õ�ö &�øØù ' � � ��� � ý�����( þ�� � û�lý¥þ � � ýhþ)� �  ��� � � �*( � � ý 
 ��� ÿ û� hú �*+ ú þ � ú ��� �.þ � � þ���þ+ý,( � ý
� � ( 	 þ�lý � � ��û �-��� ÿ ý¥ú û �� � �.�·û ü:û ù � ù / ñ0$ ñ�ì ð4ë�ì ¯ ë  ñ(ì ! 1 ¯32 ð ° ô�õ�ö�õ ø04 þ�� 	 þ�� � ý¥þ�� � ý¥ú � ý ÿ � 	 û��� ���
þ�� ý�û � � � ý�û�	 ��� 56� � ��7 8 
 ��� ÿ û� ü:û ù � ù 9 ë�ï�ð4ë�ì ° � ñ�:�ò�ë�ï ° ñ�ì ! �  ï ì î�ï ° ô�õ�;�< ø hú � � ��	 � ��ý � û �=� ÿ �

 � �hû�	 ý>� þ�� 	 þ � þ�	 � � � 
 ����� �+û� ù ? ú û �.þ�hþ�� � � � �*( � � ý 
 � �.��û��� ��� 	 þ���� ýlû�	 ú ( 	 ����ýhú û��.ÿ � � ûA@ � û�� ý� ÿ þCB
+ þ+ý¥ú � � ��7 � ��� � � 	 + � ýlû�� � � 	 û � û�� ý�� � ����( �hû � �Øú � �+û � û�� + ú ûA�hû ý¥ú ûA( � �hû þ�� û�� � þ��sþ�� �.þ�� ÿ + þ+ýhú ýhú û
� � ��7 � ��� � � 	 	 û�� hþ+ý,( � û���	 � � 	 lý � �hý 	 þ��
 ûA�.hþ�� � � �)� � � þ����
 ( �A� � � �� ��� � �·û� 4 
 � �hþ�� ��( � �Eýlû�� �� ÿ û
� û��hýhþ�� � � ÿ � ÿ û�� ý�� ÿ �,	 �.þ � û�� 56� � ûA�.hú � ��ýD8 ü-+ ú ûA�hû 
 ��� ÿ û E � þ�	 þ� 	 û5ý�� � þ�� û�	 4 � ù � ù F %�ï�ñHG ñ�" ñ(ì !
I : 2 ¯ ì J ° ô�õ�<�õ ø.ù K � ý¥ú û � � lû�� ��û ��� ��ýhú û�� û�L û���ý� 4 � � ýlû�� � � 
 ��� ÿ û �
 �hû � 	 þ�� � þ� �hû�lý>�.þ���ýlû�	 � ( ýhú û
M � �hý¥ú NO ����ý � ýhþ)� � ��þ�ÿ þ+ý¥þ�� � ýhú û 	 þ � ÿ û5ýlû�� ��� ýhú û û�� � þ���þ)� �.þ�� ÿ 
 ��� ÿ û� ý�� ýhú û ���.	 û�� ��� ýhú û �hû��+û ��� � ý
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_ ` a�a�b c d.e�f g�h a ikj l�monqpsrut�v w�x y z�{ l.l�p.| }�~�~�� �.� � � � d.g�a�� � ��g�� � � `�� a���e�d���g�� � � ��h � ��a g�� a��De�� � e�� �
b e���� ��d�` h � f a g�a e���a�` eH� ���=�>��f b c �D� � � e�d���� ��a d�`���e��Dg�` � g)� ��� � b h `*c e�� ��c a�` h d.�=��a � ��d.a�g�a�� �-`�d �)` � ���Ad
��� e�� e�� g�� ��d���g�e�� � ��d.g�` f b ����e�h a�� `�� ��� � �=c ����` � g�� ��g�d.��h ��e���g)` � a���� h � e�d�` h � f �D� � b h `*c e�� � � ��h � ��a
i�z�{ l.l�p w�x y � w�p.�.v w�m-m�| }�~�~�� �0� ��� � � ��� ����� a�g���� ��g�����d.e���h d�� ` � ��h d�b h �)��� � ������a e�� f � ��h � ��a ������� �
� � psx l�p.| }�~ ^��   ¡ r¢�At�v l�p.| }�~ ^ ~   £ r¢�=¤-| }�~�¥�¦ � e�� f ` � `�b a���d�����f e�� f � ` f ������f � d�`�� ��d���g)��a `�� � c §
f d�`���� ��d.� e�� � ��h � ��a �����¨� � j l�m©nspqrªt�v w�x y z�{ l.l�p.| }�~�~��   z�{ l.l�p w�x y j l�m©nspqrªt�v | }�~�~��   £ � { ¤�«�x | }�~�~�� � g�a
� `�� d���� g���¬ ��f g�� f ����e�g�� � ��d�� ��

®6� e�f f g)��g�` � ��` �D� � �-` ��h a���f � g�� � §������ � �Ad.e��Dh d�� ¯ `*¬ aA° �)`*¬ �Ad�§��>��� � ��d.e���h d�� � c f d�`���� ��d.� e�� ��± h §
��� ��a � `�� e�a�a�` ��g�e�����f ¬ g)��� a���d�` � � � e�d��Dg������ e�� ` � e���g)��a � ��d.�=` ��e���� ��� d�` h � � ��� � ¬ e�����a `�� ����� � ��f g�² ����a
e�� f �D� d�` h � � � `�d�` h a a���f g�� ��� �DaA° e�� f d.g�a�� e�a a�� e���� � ��h � ��a �-d�` � ��d.e���� a e�� f ² a�a�h d���a g�� ��� � � g���g�� §
g��,c `�� �D� � ³>a�� `����Ad.´ �.� g�� � �Ac aA� � � ��d�� e�d�� `�b a���d���e��Dg�` � a �����¨� � µ «#x w w#x y � pqr-¶�l�¤u¤-| }�~�~�¦   z t�v � m·¤3¸
l�¤ w#mº¹»| }�~�~�¦ � e�� f e�� �)��e�a�� ` � � � ` f ��� i�z t�v � m·¤3¸ w�x y ¼ m)y l�p�½ l�mºyH| }�~�~ ^ � ¬ � g��0� g�� f g��Ae��>� ��� e�� ��� �
¯ h � ��a e�a�a�` ��g�e�����f ¬ g���� ��� g�a ³>f gC� h a���´ � c f d�`��D� �Ad.� e�� �=` � a��Dg���h ��� � ��e�� b � e�� `�d.f �Ad `�� � e�� � g��Dh f �
��e�d�����d ��� e�� ��� � � g)� � §������ � ��d.e���h d�� ¯ h � ��a g�� ��� � a�e�� � ����� � ² ����f a b h � ��� � d.e�� ��� `�� d.e���g�` a g�a
h � � � `*¬ � e�� f ��� � � e�d���g)��g�` � `�� �D� � ��`���e�� ¯ h � ��a b ���¾¬ ����� ³6�-` �Ah a���f ´ e�� f ³>f gC� h a���´ g�a e�� `�� ���
� d�`�b ����� ��a���� b ����`*¬ �.�

¿ c f d�`��D� �Ad.� e�� ��± h ��� �Da e�d�� �0� e�d.e�������d.g�À���f b c e d.e�� ��� `�� e�� ` � e���` h a � c f d�`���d.e�� � g�� e�� f �0� ��� §
g���e�� � d�`�� ��d���g)��a ¬ g��D� d���a�� ����� �>` ��� � b e���� ��d�` h � f ¬ e�����d ��` ��h � � �-� �¨� � Á «#x Â w�Ã Ã | }�~�~�� �0� Ä � � `��
��� � � d.g�� ��g�� e�� ��` e���a `�� � c f d�`��D� �Ad.� e�� d���a���e�d.�.� g�a ��` Å h e�� ��g)��c ��� � �.� ��� g��Ae�� e�� f � � c a�g���e�� ¯ h � ��a
e�a�a�` ��g�e�����f ¬ g��D� � c f d�`���� ��d.� e�� �Ag)d.�Ah ��e���g�` � � Æ g)d������ � ��e�a�h d���� ��� � �����¨� � Ç «�x ¶�l�p.��l l�¤ w#mº¹È| }�~�¥ÊÉ  
z t�v � mË¤3¸ l�¤ w�m)¹�| }�~�~�¦   Ì r�x ��¤¾l�p l�¤ w�m)¹�| }�~�~ÊÉ � g�a b `���� ��` a����)c �kg�� ��` ��� g�� � � e�� � ��f a�h b � ��d.a�g�b �)��aq�
e�� f f g�Í ��h ��� b ���Ae�h a�� `�� ��� � f g�a���d.g�b h �>��f � e��Dh d�� `�� ��� � a�` h d.�=��aA� Î e�d���g������ e�� ` � e���g���aA° a�` � �
�.� ��� g���e�� e�� ` � e���g���aA° e�� f a�` � ����g�� ��a ������� � c f d�`���d.e�� � g�� e�� ` � e���g���a e�a�a�` ��g�e��>��f ¬ g)��� ��� � � g�� � §
����� � �Ad.e��Dh d�� � c f d�`���� ��d.� e�� � ��h � ��a ��e�� b � ��e�a�c ��` f ��������� g�� ��� � ¬ e�����d ��` ��h � � ° ` � ��� � `���� ��d
� e�� f � ¿ c f d�`���� ��d.� e�� ¯ h � ��a e�d�� �D� �Ad����-`�d�� `��-����� ��a��Dg�� e�����f �-d�` � f g�a�� ��d.a�e�� `�b a���d���e��Dg�` � a `�� ��� �
� ` � §�b h `*c e�� � � ��h � ��aA� Ï ����e�h a�� g�� g�a � `�� ������e�d ��` ¬ � e�� ��� ����� � ��� � ��± h ��� ��a `�� ��� � ³>f gC� h a���´ � c §
f d�`���� ��d.� e�� ��` � a���g)��h ��� � e�d�� ��� ��d.e�g�� ��f g�� ��` ��� � � g�� � §������ � �Ad.e��Dh d�� � ��h � ��a ��� � �Ae����Ah ��e�����f ��e���h ��a
� e�c � `�� d���� d���a���� � ��� � �>`���e�� ¯ h � ��aA� ¿ ��e��È§�¯ h � ��a���g�� e�����a ��d�` � ��� � � � f ��e���`�d a���� � ��� � `�� ��� �
Ð h e�� f � Ñ h ��e _ g�f ����° �-`�d �=� e�� � ����° a�� e�� �,¬ ` `�d.f �Ad.a `�� � e�� � g���h f � i�� tqÂ ��Ò | }�~�~�� � ¬ g)��� � g�� �
��e���h ��a f �Ad.g)����f �-d�` � � ` � §�b h `*c e�� � � ��h � � a�h d����Ac a ikÓ wHÔ l�p w�x y � wÊ�0��«�¤-v | }�~�¥ ^   � v «�Ã ��«�x l�¤ w�m)¹u|
}�~�~�¦ � e�� f ��`*¬ ` � ��a ��d�` � f g�d������ � ��e�a�h d���� ��� ��a e�� ��� � ����� � `�d.g)² �=��a ikÓ l�Ã r3� l�¤ w�m)¹u| }�~�~ � �0� � � g�a
g�a ��` � a�g�a������ � ¬ g���� e ��e�d���� ³>f g·� h a���´ ��` � a���g)��h ��� � ��� ��d.e�g�� ��f g�� ��` ��� � � g�� � §��>��� � ��d.e���h d�� � ��h � ��a



Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü�Ý Þ6ß Ù Û à á â Õ Ù Þ�à ß ã

ä å æ ä å ç*è é�ê æÈë�ì í�å î ï î ï�é�ð�å ñ�ï�î ï�ê æDð òqó ô-õ ö=÷¾ø�ù ø�÷ ú�û)ü.ý þ�ÿ�ÿ�� � � ç ê ç�æ ð�å ì ì ç�ñ�æ æ�� ��ð � ��ï	� 
 � ç ê ë
ï�ê æ�ñ.é���ê î ï�ê æ ç� ��� ��� å ð�ï�� ï�� å ï�ê æ�ð � é�ð é�í�ð�ç ä ï�ï�ê ��ê �ï�ñ�ñ�ï�� -ñ�ç î ç�ä ð�ïAñ���é�æ��)ç ê ð é�æ ç�æ�� ï�ñ ð��)æ�ï�ð ��ï�
�� 

� � õ ú ú#õ � � ùsô���ø�÷u÷-ý þ�ÿ�ÿ��  � ùsô���ø�÷u÷ ú�õ � ! ô-û-û ôªú#" ö0ý þ�ÿ�ÿ�� �$


% � �&� ï�í�è å ð�ï�� î ï�æ�� ç � -ç�ñ ï�ð�æ'��î é�æ���ê � æ�� ï ( å ) ï�ð é�ð�ð�ç *	��é�æ>ï+� � ��æ�� ê ç ê ë�ä å ç*è é�ê æ � è � ñ�ç�æ'� ïAñ�ë
î é�í ì í�å î ï�ð ��ð ä é�ð�ï�� ç ê æ�� ï *�é�í&*�å í�é�æ'��ç ê ç� æ>ñ.é�*=ï�ñ ( å ) ï�ð é�*�ñ�ç ð�ð ��ï�ñ�æ��,*Aé�í ð�ï�*�æ���ç ê ð ò.- ú0/ ø�ù ú#õ �
1 úHö.ö � ÷32 ý þ�ÿ ã 4 �5
 6 � ï í�é�ñ���ï å ê *�ï�ñ�æ�é���ê æ'��ï�ð ��ï�ê ïAñ.é�í�í�è é�ð�ð�ç *	��é�æ>ï+� � �)æ�� æ�� ��ð î ï�æ�� ç � ñ�ï�( ï�*�æ å ê *�ïAñ�ë
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ª « «�¬�K® ¯ ° ±�² ³7´ µ�µ¶° · ¸ ¸ ¹ « ® º » ¼�³�9½ �³D¾ ¿ ¬�±�À�À�» ¬�±
Á ¨0Â�ÂÄÃ Å Á ¨�Æ ® ÇÄ «�È «�È

ÉdÊÄË Ì Ã Å Í Ê Ã ÂÄÃ Å Á Ê ¨ Î Ï º ® ÇÄ Î Ï º
Ê�Ê ÂÄÃ Å Á Ê�Ð ® ÇÄ Î Ï º «�È

¹ ¨�Æ Ë Ã Å ¹ ¨�Æ ® ÇÄ ® ÇÄ «�È
ÉdÊÄË Ã�Ã Å Í Ê ¨ Ë Ã Å ¹ Ê ¨ Î Ï º «�È Î Ï º

Ê�ÐÄË Ã Å ¹ Ê�Ð ® ÇÄ «�È «�È
° ¨�Æ6Ã Ì Å ° ¨�Æ ® ÇÄ ® ÇÄ «�È

ÉdÊ�Ì�Ê Ã Å Í Ê ¨�Ã Ì Å ° Ê ¨ Î Ï º ® ÇÄ Î Ï º
Ê�Ð Ã Ì Å ° Ê�Ð ® ÇÄ ® ÇÄ ® ÇÄ

Ñ ¨0Â Ì�Ì Å Ñ ¨�Æ ® ÇÄ ® ÇÄ «�È
ÉdÊ Æ�©6Ã Å Í Ê Ã Ì�Ì Å Ñ Ê ¨ Î Ï º «�È Î Ï º

Ê�Ê�Ì�Ì Å Ñ Ê�Ð ® ÇÄ ² Ï ¬�³7 Ï�ÒKÒ ¾ Î Ï º ® ÇÄ
Ó ¨0Â Ê Ã Å Ó ¨�Æ ® ÇÄ Î Ï º «�È

ÉdÊ�Ô�Ì Ã Å Í Ê Ã Ê Ã Å Ó Ê ¨ Î Ï º «�È Î Ï º
Ê�Ê�Ê Ã Å Ó Ê�Ð ® ÇÄ «�È ® ÇÄ

Õ ¨�Æ Ð Ã Å Õ ¨�Æ ® ÇÄ ® ÇÄ «�È
ÉdÊÄË ¨�Ã Å Í Ê ¨ Ð Ã Å Õ Ê ¨ Î Ï º «�È Î Ï º

Ê�Ð�Ð Ã Å Õ Ê�Ð ® ÇÄ «�È ® ÇÄ
Ö ¨�Æ Ð Ã Å Ö ¨�Æ ® ÇÄ ® ÇÄ «�È

ÉdÊÄË Ì Ã Å Í Ê ¨ Ð Ã Å Ö Ê ¨ Î Ï º «�È Î Ï º
Ê�Ð�Ð Ã Å Ö Ê�Ð ® ÇÄ «�È ® ÇÄ

× Ï�Î Ò ± Ê Ø ¨�Ù ¹ » ¬�¬�± ® ³ÛÚ Å ±�³2±�¬ K® À2³2¬�» Å ± ® ³ Ò KÀ2³�Ü Ý Ï ³2±�¬ º ±�² ³�´ À Ï À ¬�± ¼\«�¬�º ± º º » ¬�K® ¯ Å « «�¬�K® ¯ º ±�² Ò «0¾ Ú
Å ±�® ³ Ï ¬�± ¯ 9½�±�® K® ² Ï ¬�± ® ³�´ ± À�KÀ Î ± ® ± Ï ³7´ ³�´ ± Å « «�¬�K® ¯ Ò ±�³2³�±�¬�À�Ü Þ¶µ�µ¶° ß º ± ® «�³2± À ³7´ ± K® À2³2¬�» Å ± ® ³ Sº ±�® Ú
³�9à ±�¬�À » À2± º K® ¼�´ Ï ² ³2±�¬ Ë Ü Þ�· ¸ ¸ ß á Þ�¹ « ® º » ¼�³�9½ �³D¾ ß á Ï ® º Þ�¿ ¬�± À�À�» ¬�±�ß ¼�« Ò » Å ® À K® º K¼ Ï ³2± Ý ´ ±�³7´ ±�¬
À�» ¼�´ À2± ® À2«�¬�À Ý ±�¬�± à ³�³2± º É Þ�® ÇÄKß Å ± Ï ® K® ¯ Þ�® «�³ S® À2³ Ï�ÒKÒ ±�º ß Í Ï ® º ³�´ ± â » Ï�Ò 9³D¾ «�ã ³�´ ± ¬�± ¼�«0½�±�¬�± º
º Ï ³ Ï Ø

¼ Ï�Ò  Î ¬ Ï ³��« ® À É ¿ Ø Õ Ø × Ï ¾ Ò «�¬�á ä å�æ^ç�è é�ê�ë ë ècì í ³�´ ±�¬�±�ãO«�¬�±�á ³�´ ± Å «�¬�± À2± Ò ãîÚr¼�« ® À�KÀ2³2± ® ³ «�ã ³�´ ±
³rÝ « ¼ Ï�Ò  Î ¬ Ï ³7�« ® À É Î Ï À2±�º « ® ³�´ ± º eï ±�¬�± ® ¼\± Ï ³ ® ± �¯ ´ Î «�¬�K® ¯ ¼ Ï�Ò  Î ¬ Ï ³�9« ® ² « K® ³7À Í Ý Ï À Ï ² ² Ò 9±�º Ø
µ¶® Ï ³�´ 9¬�º À2³�±�² á ³7´ ± ¼ Ï�Ò  Î ¬ Ï ³2± º º Ï ³ Ï Ý ±�¬�± ¼�«�¬�¬�± ¼\³�±�º ãO«�¬ Å Ï ¯ ® ±�³�K¼ º ± ¼ Ò K® Ï ³�9« ® É¶ð ¨ Ì�ñ Í á
¼ Ï�Ò ¼�» ÒKÏ ³�±�º ãO«�¬ Ð�Ô�ñ�Ê�Ì ò9ó Ç Ð�Ð�ñ�Ì Ã ò�ô á õ Ï ® » Ï ¬�¾ ¨ À2³ ¨�©�©�Æ Ý 9³�´ ³7´ ± ö�÷ ø ù ú û Å « º ± Ò ü ö2ý ÷ ý
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0 132 4+4�5 132 6 7 2 8 9 : ; <>= ?,@ @ <BAC<ED = AFD ACG H IJD = AC?,K <L= ?�AM<BD = D,N AMG H � ) , K <>= OFAFP�Q K H+= AMO IR?,Q OFHS@ T U ACG H
V W W NX?,<LYLQ PCHSO Z[OFHSI\AM<BD = � /^] />)�.�_ K ?,= U D,N ACG H PCHSK ?,<>= <L= ` a PCH+OCOCQ PCH PCH+IJD,P�@ O ?,Y>OFD OCG D�b A#PCH+= @ O
?,= @ cMQ K a O D,N d�?�P�<BD Q O K ?�` = <EACQ @ HSOe/ f HSIR?,Q OFH ACG HSOFH IJD Q YL@ = D�b G HRPCH T H IJD,PCPCH+Y>?�AFHS@ T HRAgb HRHS=
OFHRa ?�P�?�AFH <L= OFAFP�Q K HS= ACO D = ACG H OC?,K H K D D,P�<>= ` AMG HeU ?�PCH ?,YLY ?,OCOCQ K HS@ A#D T H OFHS= OFD,P a PCD,T YEH+K O
?,= @ ACG H ? h HSI\A#H+@ @ ?�AM? b HRPCH PCH+K D�d,HS@ N�PCD K ACG H PCH+IJD,P�@ Oe/ i PCD K AMG H PCH+K ?,<L= <>= ` @ ?�AC? ?
K HS?,= D�h OFHeA A#D AMG H = D K <L= ?,Y @ HRa ACG b ?,O Ie?,Y>IeQ Y>?�AFHS@ Q OC<L= ` T D,AMG a PCHJj ?,= @ a D OFAkjl@ HRa YBD�U K H+= A
IR?,YL<ET P�?�AC<BD = Oe/ i PCD K ACG HSOFH ? IJD K K D = K H+?,= D�h OFHeA b ?,O HSOFAC<>K ?�A#H+@ N�D,P HS?,ImG K D D,P�<L= ` ?,= @
?,@ @ HS@ A#D AMG H = D K <L= ?,Y d�?,YLQ HSO A#D U <BHSYL@ AMG H @ HRa ACG O YL<>OFAFHS@ <L= n ?�T YBH � /L),/ i D,P AMG H ?,= ?,YEU OC<LO
ZXImG ?�a A#HeP o . ACG H = D K <>= ?,Y @ HRa ACG O Zk)+p , K _ � ) , K _ � ] , K . ?�PCH Q OFH+@ HJq IRYLQ OC<Bd,HSYBU,/

r 2 s 8 2 13t 9 5 1 2 ; ACG H OFH+= OFD,P�O b HRPCH IR?,YL<ET P�?�AFHS@ T D,ACG T HRN�D,PCH ?,= @ ?�N�AFHRP ACG H @ HRa YBD�U K HS= Aeu ? = Q K T HRP
D,N ACG H a D OFAkjl@ HRa YBD�U K HS= A Ie?,Y><BT P�?�AC<ED = O b HRPCH HRPCPCD = HeD Q O ?,= @ b HePCH ACG HRPCHeN�D,PCH PCHJjl@ D = H,u ACG H
a PCHJj ?,= @ AMG H PCHRa HS?�AFHS@ a D OFAkjl@ HRa YBD�U K H+= A Ie?,Y><BT P�?�AC<ED = O @ <vh HRP T U Q a AFD  w -,x�y b <EACG D Q A ?,= U
<>= @ <LIR?�AC<BD = N�D,P OC<>K <>YL?�P OFHS= OFD,P IR?,YL<BT P�?�AM<BD = OCG <BN�ACO <L= ACG H @ ?�AM? T Q A K D OFA ?�PCH D,N D,P�@ HRP  wz ],x�y
D,P YBHSOCOe/ f H+IR?,Q OFH AMG H { Q ?,YL<BAlU D,N ACG H IR?,YL<ET P�?�AC<BD = O <LO OFD K Heb G ?�A @ D Q T AFNXQ Y ?,= @ T H+IR?,Q OFH
AMG H AFHSK a HRP�?�ACQ PCH PCHSIJD,P�@ O @ D = D,A OCG D�b ?,= U PCHSI\D,` = <E|+?�T YEH AFPCHS= @ O D,P OCG <BN�ACO b G <LI�G IJD Q YL@ T H
IJD,PCPCHSI\A#H+@ T U AM?�} <L= ` AMG H a PCH\j AFD a D OFAkjl@ HRa YBD�U K HS= A IR?,YL<ET P�?�AC<BD = @ <~h HePCHS= IJH+O <L= A#D ?,IeIJD Q = Ae_
<EA b ?,O @ H+IR<L@ HS@ AFD <>= @ <Bd <L@ Q ?,Y>YBU ?�a a YEU ACG H IR?,YL<BT P�?�AM<BD = O b G <LI�G K <>= <LK <B|RH ACG H @ <~h HePCHS= IJH+O
T HRAgb HRHS= AMG H K H+?,= G U @ PCD,`,P�?�a G U OC?,K a YBHS@ @ Q P�<>= ` ACG H � � � � � IJP�Q <LOFH Z[OFHSIJAC<BD = � />) . ?,= @
AMG H K HS?,= A#H+K a HRP�?�ACQ PCHSO IR?,YLIRQ YL?�AFHS@ N�PCD K AMG H � P�OFA b HeHR} D,N HS?,ImG IRQ PCPCHS= AkjlK HeA#HeP PCH+IJD,P�@ /
ZXf HSIR?,Q OFH D,N ACG H d�?�P�<>?�T <LYL<EAgU D,N ACG H G U @ PCD,`,P�?�a G U D = OCG D,PCA AM<LK H OCIe?,YEH+O ZXOFH+IJAC<ED = ] / � /�] . = D
?�A#AFHSK a A b ?,O K ?,@ H AFD PCHSYL?�AFH ACG H A#H+K a HRP�?�ACQ PCH PCH+IJD,P�@ O AFD <L= @ <Ed <L@ Q ?,Y y n � a PCD,� YBHSOe/�. f D,AMG
= D K <L= ?,Y ?,= @ Ie?,Y><BT P�?�AFHS@ @ HRa ACG O b HRPCH Q OFH+@ _3b <EACG ACG H Ie?,Y><BT P�?�AFHS@ @ Hea AMG O PCH+OCQ YEAC<L= ` <L= OCK ?,YLYBHRP
K HS?,= @ <~h HRPCHS= I\HSOe/ n G H IR?,YL<ET P�?�AFHS@ AFHSK a HRP�?�ACQ PCHSO ?�PCH ?,YLY YBD�b j�T <L?,OFHS@ T HRAgb HRHS=  wz -,x�y ?,= @
 wz p,x�y /

� t �[�[� ��9�� ; ��= ? � P�OFA OFAFHRa _ AMG H P�?+b IJD = @ Q IJAC<Bd <EAgU @ ?�AM? b HePCH a YBD,A#AFHS@ ?�` ?,<L= OFA AC<LK H ?,= @ AMG H @ ?�AM?
OFHRACO K ?�PC},H+@ ��T ?,@ � ZXn ?�T YEH � />)�. b G HePCH AMG H IJD = @ Q IJAC<Bd <EAgU OFHS= OFD,P�O b HRPCH = D,A b D,PC} <>= ` / � = H
<>= OFAFP�Q K H+= A Z[� � ] . <>= <BAC<>?,YLYBU PCHRACQ P�= HS@ T ?,@ @ ?�AC? � T ?,OFHS@ D = ? d <>OCQ ?,Y ?,OCOFH+OCOCK HS= A ACG H @ ?�AM?
T HRN�D,PCH @ HRa YBD�U K H+= A @ ?+U )+] � b HRPCH PCH+K D�d,HS@ / n G H PCHSK ?,<>= <L= ` IJD = @ Q I\AM<Bd <BAlU @ ?�AC? b HRPCH IR?,YL<~j
T P�?�A#H+@ <>= ACG H OC?,K H b ?+U ?,O ACG H AFHSK a HeP�?�AMQ PCH PCHSI\D,P�@ Oe/
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½ ¾m¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç Â ÈCÄ Á
É�Ê ËMÌ ÍLÎ ÏmÌ Ð�Ñ Ë#ÒeÓ ËMÌ Ò Ì Ô Õ ÓCÖ,×,Ó�Ð�Ñ Ì Í>Ï Ð,Ê Õ Ø,Ò+ÙEÖ ÏeÍEËgÔ Õ Ð�ËCÐ ÏJÖ ÙLÙEÒ+ÏJËFÒSÕ Õ Ú Ó�ÍLÊ × ËMÌ Ò ËlÛ Ö Ü Ú Ð,ÎCÍvÝlÎFÔ Ê Ö,Ñ ËCÍLÏ
ÎCÚ ÓCØ,ÒRÔ Î Ö,Þ ËCÌ Ò ß+à,à á â ã ä å æ ç[ÎFÒSÏJËCÍBÖ Ê è é>ß�ê Ð,Ê Õ ËMÌ Ò ß+à,à,ë â ã ä å æ ìîí ç[ÎFÒSÏJËCÍBÖ Ê è é�è ê Ï\Ó�Ú Í>ÎFÒ+Î Ð�ÓCÒ
Ð,Ê Ð,ÙBÔ ïRÒSÕ Ð,Ê Õ ÍLÊ ËFÒRÓCÑ ÓCÒRËFÒSÕ é ð Ì Ò ñ Ð,ÍLÊ ×,Ö Ð,Ù Í>Î ËFÖ Ñ ÓCÖ�Ø ÍLÕ Ò ËMÌ Ò Ì Ô Õ ÓCÖ,×,Ó�Ð�Ñ Ì Í>Ï Ï\Ö Ê Ë#Ò\ò Ë Þ�Ö,Ó ËCÌ Ò
Ð,Ê Ð,ÙBÔ ÎCÍ>Î Ö,Þ ËMÌ Ò ÏRÚ ÓCÓCÒSÊ ËkÝlñ ÒeË#ÒeÓ ÓCÒSÏJÖ,Ó�Õ Î ç[Ï�Ì Ð�Ñ ËFÒRÓ ó ê Ð,Ê Õ Ö,Þ ËCÌ Ò Ì Ô Õ ÓCÖ,ËCÌ ÒRÓ�ñ Ð,Ù Ñ Ù>Ú ñ Ò ÎCÍB× Ê Ð�ËMÚ ÓCÒ+Î
ç[Ï�Ì Ð�Ñ ËFÒRÓ�Î ô Ð,Ê Õ õ ê�é

É�Ê ÎFÒ+ÏJËCÍEÖ Ê ö é�è ËCÌ Ò ß+à,à á ÎCÚ ÓCØ,ÒRÔ Í>Î Ñ ÓCÒSÎFÒSÊ ËFÒSÕ é ÷ ÍBÓ�ÎFËeø ËCÌ Ò ÓCÒR× ÍBÖ Ê Ð,Ù Ì Ô Õ ÓCÖ,×,Ó�Ð�Ñ Ì Ô Ð�ù Ö�Ø,Ò ËCÌ Ò
ú û ü Í>Î Ð,Ê Ð,ÙBÔ ïRÒSÕ ø Í>Ê ÏeÙ>Ú Õ ÍLÊ × ËMÌ Ò ÎCÍB× Ê Ð�ËMÚ ÓCÒ+Î Ö,Þ ËMÌ Ò ú Ò+Õ ÍEËFÒRÓCÓ�Ð,Ê Ò+Ð,Ê Û Ð�Ë#ÒeÓ ËFÖ Ê × Ú Ò Ð,Ê Õ Ö,Þ ËCÌ Ò
û ïRÖ,ÓCÒSÎ ý Ú ÓCÓCÒSÊ Ëeé þ ÍEËCÌ ÍLÊ ËCÌ Ò Ó�ÍBÞ�Ë Ø�Ð,ÙLÙBÒRÔ ËMÌ Ò Û Ð�ËFÒRÓ ÏJÖ ÙLÚ ñ Ê Û Ð,Î ÙBÒSÎCÎ Õ ÒSÊ ÎFÒ Ð,Ê Õ ÎFË#Ó�Ð�ËCÍBÿ ÒSÕ ËCÌ Ð,Ê
ù Ö,ËCÌ Ò+Ð,ÎFË#ÒeÓ�Ê Ð,Ê Õ Û Ò+ÎFË#ÒeÓ�Ê Ö�� Ý�Ó�ÍLÕ ×,Ò Û Ð�ËFÒRÓ+ø Û ÍEËCÌ � ��� Ï�Ì Ð�Ó�Ð,ÏJËFÒRÓ�ÍLÎFËCÍ>ÏeÎ ÏJÖ Ê ÎCÍLÎFË#Ò+Ê Ë Û ÍBËCÌ ÍLÊ � Ö�Û
Ð,ÏJÓCÖ ÎCÎ Ð ÎCÍ>ÙLÙ Þ�ÓCÖ ñ ËCÌ Ò ÒSÐ,ÎFËeé ð Ì Ò Õ Ð�ËCÐ Þ�ÓCÖ ñ ËCÌ Ò Ó�ÍBÞ�Ë Ø�Ð,ÙLÙEÒeÔ Û ÒSÎFË Ö,Þ � ��	�
 ���� � 	���� � ÏJÖ Ê ËCÐ,Í>Ê
ÎCÍB× Ê Ð�ËMÚ ÓCÒ+Î Ï\Ö Ê ÎCÍ>ÎFËFÒSÊ Ë Û ÍBËCÌ ÍLÊ Ë#ÒeÓ�ÙEÒ+Ð+Ø Í>Ê × Ö,Þ Û ÒSÎFËFÒRÓ�Ê Ö�� Ý�Ó�Í>Õ ×,Ò Û Ð�Ë#ÒeÓ Ð�ù Ö�Ø,Ò è������ ñ é � ÒSÙBÖ�Û è������ ñ ø
ËCÌ Ò Ó�ÍBÞ�ËkÝ�Ø�Ð,ÙLÙEÒeÔ Ì Ô Õ ÓCÖ,×,Ó�Ð�Ñ Ì Ô Ð,Ê Õ Õ Ô Ê Ð,ñ ÍLÏRÎ Û ÒRÓCÒ Õ Ö ñ ÍLÊ Ð�Ë#Ò+Õ ù Ô Ð Ì Ô Õ Ó�Ð,Ú Ù>ÍLÏRÐ,ÙLÙBÔ Ï\Ö Ê Ë#ÓCÖ ÙLÙBÒSÕ � � Ý
Û Ð�Ó�Õ Ð,ÙBÖ Ê ×�Ý�Ø�Ð,ÙLÙEÒeÔ � Ö�Û Ð,ÏJÓCÖ ÎCÎ � ��	�
 ���� � 	����lé � Ð�ÓC×,Ò\ÝlÐ,ñ Ñ ÙLÍEËCÚ Õ Ò ÍLÊ Ë#ÒeÓ�Ê Ð,Ù Û Ð+Ø,ÒSÎ ÏJÖ Ê ÎCÍLÎFË#Ò+Ê Ë Û ÍEËCÌ
ËCÍ>Õ Ð,Ù Þ�Ö,Ó�ÏRÍLÊ × Û ÒRÓCÒ Ö,ù ÎFÒeÓCØ,ÒSÕ Ê ÒSÐ�Ó ËCÌ Ò ÎCÍLÙ>Ù é û ù Ö�Ø,Ò è������ ñ ËCÌ Ò ñ Ò+Ð,Ê � Ö�Û Ð,ÏJÓCÖ ÎCÎ ËCÌ Ò Ë#Ö,Ñ Ö,×,Ó�Ð�Ñ Ì Ô
×,ÒSÊ ÒeÓ�Ð�Ë#Ò+Õ ÙBÒRÒ Û Ð+Ø,ÒSÎ Û Ì Í>ÏmÌ Ó�Ð,Õ ÍLÐ�ËFÒSÕ ÒSÊ ÒeÓC×,Ô Ú Ñ Û Ð�Ó�Õ Î Ð,Ê Õ Õ Ö�Û Ê ÎFË#ÓCÒ+Ð,ñ é

É�Ê ÎFÒSÏ\ËMÍBÖ Ê ö é^ö ËCÌ Ò ß+à,à,ë ÎCÚ ÓCØ,ÒeÔ Í>Î Ñ ÓCÒ+ÎFÒSÊ ËFÒSÕ é û ÏJÖ ñ Ñ Ð�Ó�Í>ÎFÖ Ê Ö,Þ ËMÌ Ò �! ���� Ñ ÓCÖ,Ñ ÒRÓCËCÍBÒSÎ Ö,Þ ËCÌ Ò
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V WYX Z [ Z]\ ^�_ `ba ^ c�_ d e `�cfd�g c�W'h�i j d�g ^�Wkc�l m"h�g X�d npo W'g qro h�s t `�u ^vd�m�w�d�j a Wkc�_ W'g c�_ d m"Wkx	c w%h�i'iYd6l h�^ a d�i'i
h�^ j d�g ^�Wkc&l e m�`�y ikd�^ `�x h�g d�h�^vcvd�m"g h�g j h a d�^vcvd�m"g u h�z�{ X�m�` | g j ^vc�h�c�Wk` g Z } _ d ^vcvm"h�c�Wky z�h�c�Wk` g a Wkc�_ W�g
c�_ d m"Wkx	c w%h�i'iYd6l u d�ik`ba \�\%~�~ o W'^ m�d�j | z�d�j a Wkc�_ m�d�^ve d�z�c cf` c�_ d m"W'j X�d � h�g { ^6� z�` g ^�W�^vcvd�g c a Wkc�_ c�_ d
`�u ^vd�m�w�h�c�Wk` g ^ `�x � ��� � � ����� ��� � � �f��� �6��� n�������� t�Z } _ d c&a ` u h�z�{ X�m�` | g j e m�`�y ikd�^ W'g j W�z6h�cfd h z�m�` ^�^��
m"W'j X�d j d�g ^�Wkc�l X�m"h�j WYd�g c�� u m"h�z�{�d�c�W'g X c�_ d j d�g ^�Wkc�l m"h�g X�d `�u ^vd�m�w�d�j W�g c�_ d m"Wkx	c���w%h�i'ikd�l e m�`�y ikd�^ h�u `bw�d
\%~�~�~ o Z } _ d j h�c�h `�x � � ��� � ���*� ��� ���Y� n������ �bt ^�_ `ba h ^�W'o W'i'h�m z�m�` ^�^���m"W'j X�d X�m"h�j Wkd�g c6Z } _ W�^ j d�g ^�Wkc&l
j m�`�e h�z�m�` ^�^ c�_ d m"W'j X�d h�s W'^ W'o e i'WYd�^ c�_ h�c W�g � `ba ^ W�g cv` c�_ d m"WYx(c w%h�i'iYd6l h�z�m�` ^�^ ^�W'i'i�^ x	m�` o c�_ d d�h�^vc
h�m�d d�g d�m�X�d6c�W'z�h�i'ikl x�h�w�`�m�d�j Z

V WYX Z [ Z][ ^�_ `ba ^ c�_ d e m�d�^�^�| m�d���h�w�d�m"h�X�d�j �� �¡�¢ j W'h�X�m"h�o ^ `�x c�_ d £ } ¤ ^vc�h�c�Wk` g ^ `�x c�_ d ¥ ¦ h�g j
§ ¨ u h�^�W'g ^ npV WYX Z ��Zª© t h�^ a d�i'i h�^ c�_ ` ^vd `�x c&a ` `�« ��m"W�j X�d m�d�x(d�m�d�g z�d ^vc�h�c�Wk` g ^6Z } _ d m"Wkx	c���w%h�i'iYd6l a h�cvd�m
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}�r�{ z v k }�r�{|~ p"s w�u k v l � k y�� � � s y�� � y�� � p�� w�� ��� w*{���w k v � k u2w*y���p � � � h�� ����� � � }�r z v � k v y�� � � �   w�p k v
r v x�t   ��xHr�� ¡��M¢�¢ ~ ��£ u9� s y }�r�{ w }��2� s {�r�¤ xH��p u2xHr p"� y"r � ����� ����� � ����� m
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j kHl m ¶ m�·�· p�� r�� p w p"��x���u9y k r v r�} k p"r�s t u2v w�x u�r v y�r z {|p }�{�r ~ w y"r�� �Nt�r w�u9{�r p�p � �*��� ���*� � ����� ¸�y�� �
  x,w�u�¹ u9{�r p�pº��p k x,x y"r�� r�} j k�l m ¡ m,·M»)m ¼ � � u�r v y�r z { x�� ����x�p � � {�� u|� r p"��v p"r y�� w*y y�� � k { ~ ��w�v � � s y�� p
w*{�� z v k }�r�{|~ xHt p"s w�u9��� � y"r�y�w�x � ��v p k y1t {|w�v l � k p ¶ � m�½ ¾ �À¿ ¶ � m ��� � ¸Áu m } m j kHl m ¶ m � »|m ¼ � � k p"r�s t u v w�x
p�z {�}Âw�u���p r�} y�� � � ��v p"��p"y � w*y"� { r v y�� � p k x�x }�r x,xHr�� y�� � y"r�s r l {|w*s � t � ��p�u���v � k v l k v y�r y�� � � �   w�p k v �
u9r v p k p"y"��v y � k y�� � � �N� w*{|� u9{�r p�pº��p k x,x Ã r�� m Ä r�� v p"y"{���w�~ r�} y�� � p k x,x p�w�� � x�� y�� � k p"r�s t u v w�x p�z {�}Âw�u9��p
  ��x�r�� ¡M¢�¢�¢ ~ ��£ � k   k y ��� {�y k u w�x p"s {���w�� k v l u9r v p k p"y"��v y � k y�� j k�l m ¶ m � m ¼ � k p �9Å ��u�y ~ w�t k v � k u2w*y��
� k�l � {|w*y"��p r�} � k w*s t u2v w�x ~ k £ k v l �Æp k ~ k x�w*{ y"r r�  p"�2{��Mw*y k r v p k v u�{�r p�pº��p k x,x Ã r�� p ��x,p"� � � �2{�� ¸�� mÇl m È �*�ÊÉ9���

Ë Ì ���ÎÍÐÏ · ����� »)m Ñ p"��u9r v � u9{�r p�pº��p k x,x�y"r�� �Nt�r � � k u)� � w�p � k p�u w*{|� ���   ��u w�z p"� r�} k v p"y"{|z ~ ��v yq��u2w�x k   {|w*y k r v
s {�r�  x���~ p ¸Âp"��u9y k r v ¡ m,·M» w�x�p"r p�� r�� p w � r�{ kHÒ r v y�w�x � ��v p k y�t l {|w�� k ��v y   ��xHr�� ¡M¢�¢�¢ ~ u2w�z p"���   t � r�� v �
p�x�r�s k v l r�} y�� � k p"r�s t u2v w�x p�z {�}Âw�u���p k v y�� � � �   w�p k v m
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33˚ 55'W 33˚ 50'W

36˚ 15'N

0.1m/s
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Â Ã Ä Å9Æ Ç Ã È É Ê Ç�Ë�ÊMÌ&Í Ã Î�Ï Ð Ñ Ê Ò�Ä;È Ð Ï�Ì&Ê ÊMÎ�Ä7É Ç Ñ Å Î�Ó Ô�Õ�Õ Ö Ì�Ó É Ô�Õ�Õ�× Ì&Ê Ä ØgÑ Ù'Ù�È Ï?Ç Ó Ð Î�Ð�Å@Ä�Ó Å Æ Î�Å*Ã Å Ã Ä
Ç�Ú Ð�Ä�Ê Ò&Ì&Å*Î�Ç Ó Ð Ç�Ø Û ÜÞÝ ß à á?âMã Ü&ß à ä â@ÜÞß å;æçã èvÔ�Õ�×�é êeë ì ÎAÅ Ã Î�Ó Å Ã Ä ÊMÎ�ØCÅ Ò�Ì�Ù�ÙAÄ;È Ç�Ø Å Ã Ä í î í ï Ð�Ä;Ë ð Ä7Ó Å Ð
Å Ã Ä É Ä�Ó Ð ÎAÅ^È Ì�Ó É Ð�Å@ÊMÌ&Å Î�ñ Ï�Ì&Å ÎAÇ Ó Ì&Ê Ä Ê Ä7É Ñ Ï>Ä7É Î�Ó Ï>Ç ð Í Ì&ÊMÎ�Ð�Ç Ó Å@Ç Å*Ã Ä Æ Ì&Å�Ä�Ê Ï>Ç Ù'Ñ ð Ó Ç Ó Å*Ã Ä ÊMÎ'É Ë�Ä
ò Ì�Ó ó Ð;ë Â Ã Ä ôcõ�ö�÷ Í Ê Ç�Í Ä�Ê Å Î�Ä7Ð Ç�Ø Å Ã Ä ÊMÎ�ØCÅvø�Ò�Ì�Ù�ÙAÄ;È Æ Ì&Å�Ä�Ê Ð Ñ Ë�Ë�Ä7Ð�Å Î�Ó ò Ç3Æ ØCÊ Ç ð Å Ã Ä Ä7Ì�Ð�Å Æ Ã Ä�Ê Ä Å Ã Ä
Æ Ì&Å�Ä�Ê Î�Ð É Ä7Ó Ð�Ä�Ê Å Ã Ì�Ó Ì&Å Å Ã Ä Ð Ì�ð Ä É Ä�Í Å Ã Ç Ó Å Ã Ä Æ Ä�Ð�Å@Ä;ÊMÓ ÊMÎ'É Ë�Ä ò Ì�Ó ó ë ùnÓ Ô�Õ�Õ�× Æ Ä Ç�Ú Ð�Ä�Ê Ò�Ä�É Ì�ÙAÇ Ó Ë&ø
Ð�Ä�Ë ð Ä7Ó Å Ã È É Ê Ç�Ë�ÊMÌ&Í Ã Î�Ï Ë�ÊMÌ�É ÎAÄ�Ó Å*Ð Ï>Ç Ó Ð Î'Ð�Å�Ä7Ó Å Æ Î�Å*Ã Î�Ó ò Ç3Æ Ó Ä�Ì&Ê Å*Ã Ä Ð�Ç Ñ Å*Ã Ä;ÊMÓ Ä�Ó É Ç�Ø Å Ã Ä Ð�Ä�Ë ð Ä7Ó Å Ð;ë
ú É Ä�Ó Ð ÎAÅ^È Ð�Ä�Ï?Å ÎAÇ Ó ØCÊ Ç ð Å Ã Ä ð Ç Ð�Å Ù�Î�ó�Ä7Ù�È Ï�Ì�Ó É Î�É Ì&Å@Ä Ð Î�Ù�Ù Ï?Ç Ó Ó Ä�Ï?Å Î'Ó Ë Û û&Ý üCý í î í ï Å@Ç Å Ã Ä Ä7Ì�Ð�Å�Ä�ÊMÓ
ÊMÎ�É Ë�Ä ò Ì�Ó ó Î�Ó É Î�Ï�Ì&Å�Ä Î�Ó ò Ç3Æ Ç�Ø Å*Ã Ä ÊMÎ�Ë Ã Å ð Ì&Ë Ó Î�Å Ñ É Ä Å�Ç Ì�Ï;Ï?Ç Ñ Ó Å ØCÇ�Ê Å Ã Ä ò Ç3Æ Ç�Ú Ð�Ä;Ê Ò�Ì&Å ÎAÇ Ó Ð Ì&Å
ï ÜÞæCß þ*ûÞÿ Û æ���� è=Ð�Ä;Ä Ì�Ù'Ð�Ç Ð�Ä�Ï?Å ÎAÇ Ó ¶ ëré êeë

ì Ã Î�ÙAÄ Å*Ã Ä Ô�Õ�Õ Ö Ð Ñ Ê Ò�Ä;È É Î�É Ó Ç�Å Ì�Ù'Ù�Ç3Æ Ì�Ù�Ç Ó Ë&ø9Ð�Ä�Ë ð Ä7Ó Å Ë�ÊMÌ�É Î�Ä7Ó Å Ð Å�Ç Ú Ä Ï;Ì�Ù'Ï;Ñ Ù'Ì&Å�Ä7É � Å*Ã Ä ð Ñ Å Ñ Ì�Ù
Ï?Ç Ó Ð Î�Ð�Å�Ä7Ó Ï?È Ç�Ø Å Ã Ä ÊMÎ�ØCÅvø�Ò�Ì�Ù�ÙAÄ;È ô õ ö�÷ Í Ê Ç�Í Ä�Ê Å ÎAÄ�Ð É Ñ ÊMÎ�Ó Ë Å*Ã Ä Å^Æ Ç Ð Ñ Ê Ò�Ä�È Ð Î�Ó É Î�Ï�Ì&Å�Ä7Ð Å Ã Ì&Å Å*Ã Ä Ð Î�Å Ñ Ìcø
Å ÎAÇ Ó Æ Ì�Ð ð Ç Ð�Å Ù'Î�ó�Ä7Ù�È Ð Î�ð Î�Ù'Ì&Ê Î'Ó Ú Ç�Å Ã È�Ä�Ì&ÊMÐ;ë ì Ã Ä;Ê Ä7Ì�Ð Å*Ã Ä ôLõ�ö�÷ Í Ê Ç�Í Ä;Ê Å*Î�Ä7Ð É Î�É Ó Ç�Å ÏMÃ Ì�Ó Ë�Ä�� Å Ã Ä�Ê Ä
Ì&Ê Ä Î�Ó É Î�Ï�Ì&Å ÎAÇ Ó Ð ØCÇ�Ê Ì Ï?Ç Ç Ù�Î�Ó Ë Ç�Ø Ì&Í Í Ê Ç�� Î�ð Ì&Å�Ä7Ù�È � �	� 
��� Ì&Å ������� ð ë � Ñ ÏMÃ Ì ÏeÃ Ì�Ó Ë�Ä Î�Ð Ï?Ç Ó Ð Î�Ð�Å@Ä�Ó Å
Æ Î�Å*Ã Å*Î�ð Ä>ø�Ò�Ì&Ê È Î�Ó Ë Î�Ó ò Ç3Æ � Ä ëpË ë Ï�Ì�Ñ Ð�Ä7É Ú È Ä7É É Î�Ä7Ð Ç�Ê Ò�Ì&ÊMÎ�Ì&Ú Ù�Ä Ú Ç Ñ Ó É Ì&Ê È Ï;Ñ Ê Ê Ä7Ó Å Ð ��Û Ü&Ý ß à á?â ã ÜÞß à
ä â@ÜÞß å;æçã�� Ô�Õ�×�é êeë � Ä�Ò�Ä;Ê Å*Ã Ä�ÙAÄ�Ð Ð�� Å Ã Ä Æ Ä�Ä;ó ÙAÈ Ì�Ò�Ä;ÊMÌ&Ë�Ä7É Ï�Ñ Ê Ê Ä�Ó Ånø9ð Ä�Å�Ä�Ê Ê Ä7Ï?Ç�ÊMÉ Ð ØCÊ Ç ð Å Ã Ä Ú Ä�Ë Î�Ó Ó Î'Ó Ë
Ì�Ó É Ø�Ê Ç ð Å Ã Ä Ä7Ó É Ç�Ø Å*Ã Ä ð Ç Ç�ÊMÎ'Ó Ë É Ä;Í ÙAÇ3È ð Ä7Ó Å Ð Ã Ç3Æ Ð Î�ð Î�Ù�Ì&Ê ò Ç3Æ Ì�Ï?Ê Ç Ð Ð ï Ü&æ�ß þ*û&ÿ Û æ���� Ú Ä7Ù�Ç3Æ
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ó ã�ô õ�Û ð î<ñ ö Ú Û�Ü Ý]Þ áPã�÷	Û�àLã�ç	ÛMø àQè	ÝQã�àQù ú�è Û�û ú`å�ÛMæ ÝQé ü ý þ6éVÛ`Û ÝaÛWÿ Ý ��è	à ø Û�� æ åBÝQå�è æ � è�� ÝQÞ Û � è�� è	ô éVÛ`àQ÷	ÛMø
ø � àLåYæ ç ÝQÞ Û ÝQÞ àQÛ`Û ÝaÛ�ä Ü è	àLã	õ àQÛ`ç åYä ÛMé î

ÝQåEú�õBÛ éQåBç æ ã	õYé�	 ø è æ è	Ý éQÞ è�� ã	æ ù ø ù æ ã	ä åYú`ã	õ Ü õ
� ä Û éQåBç æ ã�Ý�� àQÛMé Þ è�� Û�÷	Û`à ã	æ ø 	 ç å�÷	ÛMæ Ý]Þ Û ÷	Û`àQÝQåEú�ã	õ
àLã	æ ç	Û è�� ÝQÞ Û æ ÛMã�àVáPéVè � àLúWÛ Ü õ�� ä Û è	ô éVÛ`àQ÷�ã�Ý]å�è æ é è�� Ý]Þ Û ê�� Ù é�� àQ÷	Û�ù þcéVÛ�ú�ÝQåBè æ Ø î�ñ î�ñ � ã	é � ÛMõYõ ã	é ÝQÞ Û
ú�è	àQàQÛ�éVÜ è æ ø åEæ ç Þ è	àLå���è æ Ý]ã	õ ÷íã�àLåYã�ô åYõEå�Ý(ù þ6éVÛMú�ÝQå�è æ Ø î�ñ îYê ��	 åBÝ éVÛ`ÛMä é ø è � ô Ý���� õ ÝQÞ ã�Ý Ý]Þ Û�àQÛ éQÞ è � õYø ô Û ã
éVÝVàQè æ ç éQå�ç æ ã�Ý�� àQÛ ã�Ý ñ ê`ì	ì ä ú�õBè éVÛ ÝVè ÝQÞ Û ÷	ÛMæ Ý � ÛMõYø î ó è	Ü è	ç	àLã�Ü Þ åEú Û�� ÛMúWÝ]é ã�àQÛ ÝQÞ Û`àQÛ���è	àQÛ úWè æ éQåEø Û�àQÛMø
ä è	àQÛ õYå��	Û�õBù Û�ÿ Ü õYã	æ ã�Ý]å�è æ é ��è	à ÝQÞ Û � è�� àQÛMú�è	àLø Û�ø è æ ä è è	àLåYæ ç � î

ó Þ Û Û�æ Û`àQç	ù Ü è õYã�àLå��Mã�ÝQåBè æ è	ô éVÛ�àQ÷	ÛMø ã�Ý ã	õYõ ä è è	àLåYæ ç é àQÛ�éVÛMä ô õ�ÛMé ÝQÞ ã�Ý éQÞ è�� æ åYæ � å�ç î ð î Ø � åBÝQÞ
ÝQÞ Û ø è ä åEæ ã	æ úWÛ è�� ÝQÞ Û � â Ü è õYã�àLå���ã�Ý]å�è æ ø ÛMúWàQÛMã	éQåYæ ç � å�Ý]Þ åYæ ú�àQÛ�ã	éQåEæ ç ø Û�Ü Ý]Þ ã	æ ø � åBÝQÞ ø ÛMúWàQÛMã	éQåYæ ç
��àQÛ�� � ÛMæ ú�ù î ß àQÛ���Û�àQÛMæ ÝQåEã	õYõ�ù � â á�Ü è õYã�àLå���ÛMø àQè	ÝQã�àQù ú�� àQàQÛMæ ÝQé ã�Ý ��àQÛ�� � ÛMæ ú`å�ÛMé ã�ô è�÷	Û ã�Ü Ü àQè�ÿ åYä ã�ÝVÛMõ�ù
ê ú�Ü ø Þ ã�÷	Û ô Û`Û�æ è	ô éVÛ`àQ÷	ÛMø æ ÛMã�à ä åYø á�è ú�ÛMã	æ àLåEø ç	Û�é ÛMõYéVÛ�� Þ Û�àQÛ þ[Û î ç î � � � !#"%$ &�' !#"�(*) ê��	ë � î ó Þ Û
ø ÛMúWàQÛMã	éQåYæ ç Ü è õYã�àLå���ã�Ý]å�è æ � å�Ý]Þ åYæ ú�àQÛ�ã	éQåEæ ç ø Û�Ü Ý]Þ è	ô éVÛ`àQ÷	ÛMø åEæ è � à ø ã�Ý]ã åYé ú�è æ éQåYéVÝVÛMæ Ý � å�ÝQÞ Ýaè	Ü è�á
ç	àLã�Ü Þ åYú éVÝVÛ`Û`àLåYæ ç î ó Þ Û ä ÛMã	æ � è�� þ6ã	æ ø ã	õYéVè ÝQÞ Û ÛMæ Û�àQç	ù ã�Ý Ý]Þ Û + ù � � åEéVÝ ��àQÛ�� � ÛMæ ú�ù � åEé � æ Ü è õYã�àLå��`ÛMø
ô ù ø Û�� æ å�ÝQåBè æ î ó ã�ô õ�Û ð î�ñ éQÞ è�� é ÝQÞ Û ä ÛMã	æ Ü è õEã�àLå��Mã�ÝQå�è æ é ø � àLåYæ ç ÝQÞ Û ÝQÞ àQÛ`Û ÝVÛMä Ü è	àLã	õ àQÛ`ç åYä ÛMé åYæ
ÝVÛ`àLä é è�� ø Û�Ü Ý]Þ áPã�÷	Û�àLã�ç	ÛMø àQè	ÝQã�àQù ú�è Û�û ú`å�ÛMæ ÝQé è�� ÝQÞ Û Û�æ Ý]å�àQÛ éVÜ ÛMúWÝaàLã ü ý , þ.- / 0 - 1 ��2 þ3- / 4 - 1 ��5
� Þ Û`àQÛ - / ã	æ ø - 1 ã�àQÛ ÝQÞ Û � â á ã	æ ø ÝQÞ Û 6 � â á�Ü è õYã�àLå���ÛMø àQè	ÝQã�àQù éVÜ ÛMúWÝaàLã	õ ú�è ä Ü è æ ÛMæ ÝQé�	 àQÛ�éVÜ ÛMú á
ÝQåB÷	Û�õBù 798 :#; &�"<"�!=) ê� Ù ñ � î � è æ éQåYéVÝVÛMæ Ý � å�ÝQÞ ÝQÞ Û è	ô éVÛ`àQ÷�ã�Ý]å�è æ é ��àQè ä åYæ ø å�÷ åEø � ã	õ ä è è	àLåEæ ç é Ý]Þ Û ä ÛMã	æ
àQè	ÝQã�àQù ú�è Û�û ú`å�ÛMæ ÝQé ø ÛMú�àQÛ�ã	éVÛ � åBÝQÞ åEæ úWàQÛMã	éQåYæ ç ø Û`Ü ÝQÞ î Ú � àLåEæ ç Ü ã	éQéQã�ç	Û è�� ÝQÞ Û � ã�àLä åEæ ç Û�÷	ÛMæ Ý ÝQÞ Û
� â ø è ä åEæ ã	æ úWÛ ø ÛMú�àQÛ�ã	éVÛMø ã�Ý ê�ëíì	ì ä ã	æ ø ã�Ý ñ ê`ì	ì ä � Þ åEõ�Û å�Ý åYæ ú�àQÛ�ã	éVÛMø ã�Ý ñ	òíì	ì ä î þ ó Þ Û àQè	Ý]ã�àQù
ú�è Û�û ú`å�ÛMæ ÝQé ã�Ý ñ	òíì	ì ä ã�àQÛ ø è ä åYæ ã�ÝVÛMø ô ù ÝQÞ Û õ�è�� á3��àQÛ�� � ÛMæ ú�ù úWè ä Ü è æ ÛMæ Ý è�� ÝQÞ Û > !?� ; @A:?B C �<"D"
è�÷	Û`à�� è�� î �

E F.E G H�I J K L M N O P N Q R S T N U V N M W X P M N Y W M Z�W [ Z]\�Z^X S

_ `�a b cAd e c�efb g e�`]h#cAi `�e g a�j e�` k�g eflmc*`]h n o p h�b g q�r�c�i s efk j e�`�e l�h�q�l�i q�h#c*e�s t<a�` lma b g h#`]r�k�a u j r�c�d
c�d e c�efb g e�`]h#cAi `�e ÷vh#`]r�h#w r
q�r�cyx a�w k�e�`Q÷�efs s i `]r�u z c�d e d x s `�a�z�`]h#g d r�l k�i `Q÷�e�x k {|l]d h#g c�e�` } ~�� � efl�h�i k�e a�t
c�d e k�h�b g q�r
u z c�r�b efk a�t c�d e k�i `Q÷�e�x k h�q�q t<`�e�� i efu l�r�efk a i cAk�r�s e c�d e � _ w h�u s j e�`�e i k�efs {|� h#w q�e � �
�=~��



� � � � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � � � � ��� � � ���

� ��� ���   ¡ � ¢ £ ¤ ¥ ¦ ��§�¨
© �vª�ª ¦ «�¬ � ¬ ��� �=  � � «  � ���
® © ª�ª ¦ ® ¯ °�® ® ¯ ® ¬ ®  ° � ®�® ® �
®�° ª�ª ¦ © � ®  © ¬ © « ©�° ® � © ¬ © ¬

± §#² ³��  ´ ° µ ¶ · ¸ ���f¦ � ��¹]§#�Aº ¹�� §�¦ � ³�»���º ¼ �f½ »
¨ º ¨ »��A½ ¾�¿ © ª À Á�Â ¡ ¿D¾�¹ � ��¹]»�¾ ¼ ½ ³��f½�½ ��� §�¨ ¾ ¨ � Ã ����Ä ´

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20
U

 [m
/s

]

490 497 504 511 518 525 532 539
Time [d]

3.7

3.8

3.9

4.0

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

T
 [˚

C
]

Temperature (hourly)
Speed (daily avg.)

£ »�Å ´  ´ « µ ¥ ¾ º ¹]³�Æ ���f¦ � ��¹]§#�Aº ¹���½ §�¨ ¼ ¼ §�»
³�Æ Çy§�È���¹]§#Å���¼ É ¾�Ã ½�� ����¼ ½ ¾�¿ �A� � ³�§�½�� �ÊÃ ¾ ¦ ¾ ¨ ��� ½ ¾�¿
¦ ¾ ¾�¹]»�¨ Å ¼ ��� ³�¾�Æ ¦ �f¨ � ¹���Ë�¾�¹]¼ �f¼ ² Æ »�¨ ½���¹]º ¦ �f¨ �   © � ´

Ì Ë�¾ ¦ � §#¹]»
½�¾ ¨ ² ���ÊÃ ���f¨ ��� � ��� ¹���� ���f¦ � ¾�¹]§�³ ¹���Å »
¦ �f½ »�¨ ¼ »�Ë�§#���f½ ¨ ¾ ½�»�Å ¨ »�Í Ë�§�¨ � ¼ »ÏÎ ��¹��f¨ Ë���½ ´ ± � ��¹��mÇ
¿<¾�¹�� Ð ��� � È#§#¹]»
§�¨ Ëm�f½ Ã ��¹�� Ë�§�³�Ë�º ³�§#���f¼ ¿<¹�¾ ¦ ��� � ¿�º ³�³ ¹���Ë�¾�¹]¼ ½ ´ ± §#² ³��  ´ ° ½�� ¾�Ã ½ �A� � ¹��f½�º ³��A»�¨ Å È#§�³
º ��½
¿<¾�¹ §�³�³ »
¨ ½���¹]º ¦ ��¨ �A½ §�½ Ã ��³
³ §�½ ¼ ��� �A� §�È���¹]§#Å��f½ ´ ± � � ���f¦ � ��¹]§#��º ¹�� È#§#¹]»
§�¨ Ëm� ¼ �fËm¹��f§�½��f½ ��È���¹�Æ Ã � ��¹��
Ã »��A� »
¨ Ëm¹��f§�½�»�¨ Å ¼ ��� ��� §�¨ ¼ �A� � ¦ §#Å ¨ »���º ¼ �f½ §#¹�� Ë�¾ ¨ ½�»�½��*��¨ � Ã »���� �A� � � Æ ¼ ¹�¾�Å�¹]§#� � »�Ë ½�º ¹�È���Æ ½ ´ ± � �
½�¦ §�³�³��f½�� ¾�È���¹]§�³
³ È#§#¹]»
§#² »�³�»��ÊÆ »�½ ¿<¾ º ¨ ¼ ¾ ¨ ¦ ¾ ¾�¹]»�¨ Å ½ £ §�¨ ¼ ¥ Ð » ´ � ´ §�Ã §�Æ ¿D¹�¾ ¦ Ñ Ò?Ó<Ô ÕAÖ?× Ñ ÓÙØ�Ú Û ´

£ »�Å ´  ´ « »�¨ ¼ »�Ë�§#���f½ �A� §#� �A� � �*��¦ � ��¹]§#��º ¹�� Èv§#¹]»�§#² »�³
»��ÊÆ Ã §�½ ¨ ¾�� ���f¦ � ¾�¹]§�³
³�Æ º ¨ »�¿<¾�¹]¦ ��È���¹�Æ Ã � ��¹���Ð
� ¾�Ã ��È���¹ ´ ± � � »
¨ Ëm¹��f§�½�� »
¨ ��� � ¼ §�»�³�Æ Çy§�È���¹]§#Å��f¼ É ¾�Ã ½�� ���f¼ ² ���yÃ ���f¨ ¼ §�Æ ½ � ©�¯ §�¨ ¼ � ® ¯ ¦ §#¹�Ä ½ ��� �
¾ ¨ ½���� ¾�¿ �A� � ¸ Ü Ç3Ã §#¹]¼ É ¾�Ã §�Ë�¹�¾ ½�½ Ñ Ò#ÓDÔ ÕAÖ#× Ý Ó<Þ<Þ §#� © �vª�ª ¦ ßD� ´ Å ´ £ »�Å ´ ° ´ ©�¯ à ´ á ¨ §�¼ ¼ »��A»�¾ ¨ ��¾ ��� �
½���¹�¾ ¨ Å ß|§#� � ¹�¾�â »�¦ §#���f³�Æ ¿�§�Ëm�*¾�¹ ® à ¼ �fË�¹���§�½�� »
¨ ��� � � »�Å � Ç3¿<¹��fã º ��¨ Ë�Æ ���f¦ � ��¹]§#�Aº ¹�� §�¦ � ³�»��Aº ¼ � Ð ��� �
»�¨ Ë�¹��f§�½�� »�¨ É ¾�Ã ½�� ���f¼ »�½ §�Ë�Ëm¾ ¦ � §�¨ »��f¼ ² Æ § �*��¦ � ��¹]§#��º ¹�� ¼ ¹�¾�� ¾�¿ ¾�¹]¼ ��¹ ª ä ® Â ¡ ´ á ¨ ½�� �fËm�A»�¾ ¨ ¾�¿
��� � � ¾ º ¹]³�Æ È���³�¾ Ë�»��ÊÆ ¦ �f§�½�º ¹���¦ �f¨ ��½ ¹���È��f§�³�½ ¨ ¾ §#� � §#¹��f¨ � ¹��f¼ º Ë���»�¾ ¨ »�¨ �A� � � »�Å � Ç3¿<¹���ã º �f¨ Ë�Æ É ¾�Ã
Èv§#¹]»�§#² »�³
»��ÊÆ ´ ± � � ¼ §#��§ ¹���Ë�¾�¹]¼ �f¼ ² Æ »
¨ ½���¹]º ¦ ��¨ �A½ � © � §�¨ ¼ Ð ��¾ § ½�¾ ¦ ��Ã � §#� ³��f½�½���¹ ��â ���f¨ ��Ð ¤ © �
½�� ¾�Ã ½�»�¦ »�³
§#¹ ¿<�f§#��º ¹��f½ ´



å æ ç è é ê ë ì í å î ë ë ê ï é ð�ñ ê é ê ë ò ó ô ê ë õ ç é ö�ò ï ô ÷�ø

ù ú�ûmü3ý þ#ú]ÿ ��� � ý þ#ú]ÿ ��� � ù � ��� ü3ý þ#ú]ÿ ��� �
� ��ú 	 
 � 
 � � ��ú 	 
 � 
 � � ��ú 	 
 � 
 �

 � � � ��� � ��� ����� ����� � � ø � ��� � ��� ����� � � � � � ÷ � � � ��� ÷
 � � � ø�� � ��� ����� ����� � � � � � � � ��� � ��� � ø � � � ÷ � � ø ��� �
� � � � ��� ����� ��� � � ��� � ÷�÷ � � � � ��� ��� ÷ � ��� ����� � � � ��� �
� � � � � ø ÷ � ø ����� � ��� � � ÷ � � ø ����� � ��� � � � ÷ ��� � ��� �����
 � � � � � ����� � �!� � � ø � �"� � � ø ��� ÷ ��� ÷ � ÷�÷ ��� � ����� ��� �
 � � � � � � � ÷ � � ø � ��� � � � ����� ����� � � ø � � ø ��� ø ��� � �����
# � � � � � � �!� � � ø ��� � � � � � � � � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� �����
# � � � � � � �!� ���!� � � ÷ � � � � � ÷ ����� � � ÷ � � � ��� ø ����� � ���

$ þ�% &�û � � � '  &(��ý ���Aþ��)�����*��+,� -.��ú ��û/&�û/+0�*û � +21 ú�ú�û/� � ÿ û,��û�ú3�24 ÿ û�þ�� � ��ú�û/+5�)�(� � � 6 � ��ú87 þ#ú�û � �(9�û/� ���
� û,��ú�û�û/� : ; -Dú)� ÿ � ��ú)�)< 4 ÿ ûfþ�� = ��ý 9�û/&(� +,�(�*��û/� 6 	 73> þ�� � þ�&?� � �#üyÿ ûfþ�� 6@
 �A7 þ�� � +�ú)� �)� üyÿ û�þ�� 6@
 � 7
9�û/&(� +,�(�CB ����þ�� � þ#ú � � û29 �
þ��)�(� � � þ#ú�û &�������û � ��� 1 � �(�)� ��- �,� D E ÿ F�� D G2�

H IKJ L M)N O P Q R S P T S O U V M)N W X O Y Z [ X O \ ] N [ U

^ _.` _ba c dfe g h ikj i lCmni lCo m

p q r�s)s�t"s)s u*v t wxv r�y3r�w5u�t,y3z�s�u*z�w,s q�{ u*v t r�|?q } ~��bs�t2~ � t/} u � q�� r } � � � t2y q�{ s�u)r�u)z�s�u)z�w,s � t,y)t w,r�|�w,� |�r�u�t"� r�s
s)v q�� } z�} p r�� |(t � ��� {.q�y s�t/|(t/w5u�t/� z�} s�u�y3� � t"} u*s2� � u�u�t/} u)z(q } z�s y)t/s�u�y3z�w5u�t/� u�q � t,� u)v s � t/|(q�� ������� � r�u
u)v t q���t,y)� q�� �@� q q�y3z�} ~ s � r�} � � �3� q } u)v t � t/s�u�t,y3} � r�} � q�{ � ���A� �*��� � ���"  ¡ �@� q q�y3z�} ~ ¢ � £ � �
� � s�u�y)t/r�� q�{ � ���A� �*��� ¤ �A¥.¥§¦n¨ r�} � £�� � � � q�� } s�u�y)t"r�� q�{ � ���A� �*��� ¤ �.¥A¥ �@� q q�y3z�} ~ © �x� ª«} � q s�u
y)t/w0q�y3� s u)v t � t/r�} � q�� � z?y)t"w5u)z?q } � r�s s)z�� z�|�r�y � t,{Aq�y)t r�} � r�{.u�t,y u*v t � r�y3� z�} ~ � z?u)v s�q � t � r�w¬� z�} ~
q�� s�t,y)��t"� � � y3z�} ~ u*v t t2��t/} u2� � � y3z�} ~ z(u*s � r�s)s)r�~�t u*v t � t/r�} � q�� r�w5y)q s)s � ��.� �*�� ¤ �A¥.¥ r�� � t"r�y3s
u�q v r"��t s)v z({.u�t/� � � � r�y3� s z�} u)v t � r�u�t,y w5q |�� � } � z®�¯t�� z(u z�} w0y)t/r�s�t/� r�u � °,��� � r�} � � t"w5y)t/r�s�t"� r�u
��£���� � � p v t � r�u)r {Ay)q � � q q�y3z�} ~ © r�y)t w0q } s)z�s�u�t/} u � z?u)v � q�u�u�q � �bz�} u�t/} s)z(± t/� w5q } u)z�} � r�u)z(q } q�{
u)v t � } z�� z?y)t"w5u)z?q } r�| � q�� r�|?q } ~ u)v t ² ³ ² � s�t,~ � t"} u*s �´w��{µ� w3v r�� u�t,y ¶ �x� p v t s)� r�|�|?t2y ��t/|(q w,z(u)z?t"s
� t"r�s)� y)t/� u)v t,y)t � q s�u |�z(��t/|(· z�} � z�w2r�u�t u)v r�u u)v t � q�� z�s q�{ ~�y)t/r�u�t,y |�r�u�t,y3r�| t0¸ u�t"} u,� p v t r�|(q } ~��b� t/r�}
�@¹ ºA� r�} � w5y)q s)sK�b� t"r�} �@¹ » � s�u)r�} � r�y3� � t,� z�r�u)z?q } s � q } q�u s)v q�� r�} · s�u�y3z(� z�} ~ � r�u�u�t2y3} s2�

p v t y)t"|�z�r�� z�|�z(uC· q�{ u)v t � t/r�} ��t/|(q w,z(uC· t/s�u)z�� r�u�t/s q�{ p r�� |(t � �¯� � t,� t"} � q } u)v t s�� t"w5u�y3r�| wxv r�y3r�w¼�
u�t,y3z�s�u*z�w,s q�{ u)v t � q�� � ªµ{ u)v t,y)t r�y)t t/} t,y)~�t2u*z�w |(q�� �f{.y)t/½ � t"} w5· q s)w2z�|�|�r�u*z(q } s � v z�wxv r�y)t } q�u r�� t"½ � r�u�t"|?·
y)t/s�q |(��t/� u*v t w,r�|�w,� |�r�u�t/� � t/r�} ��r�|�� t"s � r"· } q�u � t y)t2� y)t/s�t/} u)r�u)z?��t q�{ u)v t |(q } ~��fu�t,y3� r"��t,y3r�~�t/s2� p q
t/s�u)z�� r�u�t u)v t t/} t2y)~�t,u)z�w u)z�� t s)w,r�|(t/s q�{ u)v t � q�� u)v t z�} u�t,~�y3r�| u)z�� t s)w,r�|(t/s ¾2º r�y)t w,r�|�w,� |�r�u�t"� � ·



¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç ¿ È Å Å Ä É Ã Ê®Ë Ä Ã Ä Å Ì Í Î Ä Å Ï Á Ã Ð"Ì É Î Ñ�Ò

-0.5

0.0

0.5

1.0

A
ut

oc
or

re
la

tio
n

0 10 20 30 40 50 60
Lag [d]

Unfiltered
Filtered

Ó Ô?Õ Ö × Ö�Ø Ù Ú Û�Õ�Õ�Ü/Ý Û�Þ ß�à á0à�â)â)Ü/ã�Û�ß*Ô(à ä å à�æ ß)ç Ü è â)Ü0éfê Û�â3ë Ô�ä Õ Û�ã(à ä Õ�ébë Ü"Û�ä ì�Ü/ã(à á,Ô(ßCí á5à ë è à ä Ü"ä ß
â)Ü/á0à�â3Ý Ü/Ý î í Ô�ä å�ß�â3Þ ë Ü/ä ß ï ð�ñ ò á5à�â)â)Ü"ã�Û�ß)Ô(à ä å æ.à�â ã�Û�Õ å Õ�â)Ü/Û�ß�Ü,â ß)ç Û�ä ç Û�ã(æ ß*ç Ü â)Ü"á5à�â3Ý ã?Ü"ä Õ�ß*ç Û�â)Ü
ä à�ß å)ç à�ê ä ò ß)ç Ü ó�Þ ä ô ã(ß�Ü,â)Ü/Ý õ Û�Þ ß�à á5à�â)â)Ü"ã�Û�ß)Ô(à ä Ô�å Ý Ü,â3Ô(ì�Ü/Ý æ.â)à ë Û�ã�ã å�è Ü"á5ß�â3Û�ã á0à ë è à ä Ü/ä ß)å ê Ô?ß)ç æ.â)Ü5é
ö Þ Ü/ä á2Ô?Ü"å Õ�â)Ü/Û�ß�Ü,â ß)ç Û�ä ÷ á5è Ý ê ç Ô�ã(Ü ß)ç Ü æAâ)Ü ö Þ Ü/ä á2Ô?Ü"å Ô�ä ß)ç Ü ø«Ó î Û�ä Ý ù@å�Ü/á5ß)Ô(à ä × Ö�ñ ú ê Ü,â)Ü â)Ü/ë à�ì�Ü/Ý
æ.â)à ë ß*ç Û�ß â3Û�ä Õ�Ü ß�à Ý Ü,â3Ô(ì�Ü ß)ç Ü ó«ô ã(ß�Ü,â)Ü/Ý õ Û�Þ ß�à á5à�â)â)Ü"ã�Û�ß)Ô(à ä Ö

è â)Ü5éfê Û�â3ë Ô�ä Õ ê Û�â3ë Ô�ä Õ è à å�ßKéfê Û�â3ë Ô�ä Õ
ø«ä å�ß�â3Þ ë Ü/ä ß ùüû ý þ ÷"ñ�ð ú ùüû ý þ ÷"ñ�ÿ ú ù û ý þ ÷ Ò ÿ ú

��� � ��� � ��� �
ï ð ÷ Ø Ö�� ð ��÷ 	 Ò � Ñ � Ö!ÿ ñ ��÷ 	 Ò ��Ø ÷5× Ö�ñ ð ��ÿ 	 ÷
��ð
ï ð�ñ ÿ Ö�� � ��Ø 	 Ò �!ÿ × Ö�÷ × ��ñ 	 Ò ��ÿ × Ö�� Ñ ��ÿ 	 Ò ���
� ð ÷ ÷�Ö�� ÷
��÷ 	 Ò �!ð � Ö�÷ ð ��× 	 ÷
� Ò Ø Ö�× ÷
��� 	 Ò ���
� ð�ñ × Ö�� ÿ ��� 	 Ò �!ñ × Ö� ð ��� 	 Ò ��× ÿ Ö�ñ ÿ � Ò 	 Ò ��Ø

� Û�î ã(Ü × Ö�ÿ Ù � ì�Ü2â�� à�ê ébë à à�â3Ô�ä Õ Ô�ä ß�Ü2Õ�â3Û�ã ß*Ô�ë Ü å)á,Û�ã(Ü/å ù ����� Ô�ä Þ ä Ô?ß)å à�æ Ý Û"í å¼ú Û�ä Ý Û�ã(à ä Õ�ébë Ü/Û�ä ì�Ü/ã(à á¼é
Ô(ß*Ô(Ü/å ù � � Ô�ä Þ ä Ô?ß)å à�æ ÷ Ò � � ë ��å � � úxò â)Ü/á5à�â3Ý Ý Þ â3Û�ß)Ô(à ä å à�æ ß)ç Ü ß)ç â)Ü,Ü â)Ü,Õ Ô�ë Ü/å ùüû ý � Ô�ä Þ ä Ô(ß)å à�æ Ý Û"í å¼ú
Û�â)Ü å)ç à�ê ä Û�å ê Ü/ã�ã®Ö

Ô�ä ß�Ü2Õ�â3Û�ß*Ô�ä Õ ß*ç Ü ã�Û�Õ�Õ�Ü"Ý Û�Þ ß�à á0à�â)â)Ü/ã�Û�ß*Ô(à ä å à�æ ß*ç Ü ã?à�ê éfè Û�å)å ô ã(ß�Ü2â)Ü/Ý ùAß�à â)Ü/ë à�ì�Ü ß)Ô�Ý Û�ã � Þ á5ß)Þ Û�ß*Ô(à ä å¼ú
Û�ã(à ä Õ�ébë Ü/Û�ä ì�Ü/ã(à á,Ô(ßCí á0à ë è à ä Ü/ä ß)å ß�à ß)ç Ü ô â3å�ß �,Ü,â)à á5â)à å)å)Ô�ä Õ å ùAÜ�Ö¯Õ Ö � �
� � � � �"!"# ÷$�%� Ø�úxÖ & ')(*� �+' �,� �
- . / (0'0'1(2�,3 ! ùK÷$� Ø
� ú å)ç à�ê ß)ç Û�ß æ.à�â â)Ü/Ý å�è Ü/á5ß�â3Û ß)ç Ü Ü 4 è Ü"á5ß�Ü/Ý Ü,â)â)à�â ì�Û�â3Ô�Û�ä á5Ü à�æ ß*ç Ü ë Ü/Û�ä Ô�å
ù@á5à ä å�Ü,â)ì�Û�ß*Ô(ì�Ü/ã(í ú Û�è è â)à$4 Ô�ë Û�ß�Ü/Ý î í

5 þ ð ���
û ý 6 �� � ùA× Ö�ð ú



7 8 9 : ; < = > ? 7 @ = = < A ; B�C < ; < = D E F < = G 9 ; H$D A F I J

33˚ 56'W 33˚ 54'W 33˚ 52'W 33˚ 50'W

36˚ 15'N

36˚ 16'N

36˚ 17'N

36˚ 18'N

K LNM O P O�Q R S TVU%W X LZY�[ L\TVT\] ^`_`a"U
_bL\W M _�c Y d e
fhg ibj
k l f0mhm X%n TV] o Y prq ] s t�U%T\t�] T\U
_bLZn W ^�u [ c LN_`Y U
a�a�nv[ ^ ^�c nv[
U
a�w LZ_xa"U
a"L\TZy ^�t�U%TZY{z | a�Y pr[ U
a"o L\W M t�] a�a�Y$W _ o Y�_`Y�a o Y$U%^�] a�Y{o Y$W _b^ U
_ }%~��%� o u w T\U%t�� U
a�a�nv[ ^ ^�c nv[ _�c Y
t n%a�a�Y$^`| n W z LVW M _`a"U%W ^�TVU
_`Y{z U%W z | a�n��xY$t _`Y{z X%Y$TNn t�LN_�LZY{^�u _�c Y c Y{U$X y ^`_`a"U%LNM c _ TVL\W Y L\W z L\t�U
_`Y{^ _�c Y U%TNn W M
p
^�L\TVT ^`Y{t _�LZn W ��t,O���O K LZM O P O� ��u w U
_�c y o Y�_`a"L\t ^�c U%z LVW M LV^ _bc Y ^�U%o Y U%^ L\W K LZM O J O} u t�n W _xn ] a L\W _xY�a�X�U%T L\^
J �%� o u _�c Y c Y$U$X y t n W _`n ] a o U
a�� ^ _�c Y }%~��%� o L\^`n%w U
_bc O

K LNM O P O)� ^�c nv[ ^ _�c Y U%] _`n t n%a�a�Y{T\U
_�LNn W n%� _�c Y | a�Y pr[ U
a"o LVW M � }%~ U%TZn W M
p�o Y$U%W q nv[ ��T\U
w Y{TZY{z �x] W � T�p
_`Y�a�Y{z � ��O � c Y z Y�_`Y�a"o L\W L\^`_bL\t n ^�t�L\TVT\U
_�LNn W [ LZ_bc U �0a�Y{� ] Y$W t y n%� � ��}%~ t | z LVW z L\t�U
_`Y{^ _�c U
_ _�c Y ^`| Y{t�_xa"] o
L\^ | Y{U
�%Y$z LVW X LNn T\U
_�LNn W n%� _�c Y U%^�^�] o | _�LNn W ^ ] W z Y�a"TZy LVW M Y s | a�Y$^�^�LNn W �0P O} �"O � Y{t�U%] ^`Y ^�] w p�z L\] a"W U%T
n ^�t�L\T\TVU
_�LZn W ^ U
a�Y | a�Y$^`Y{W _ L\W o U%W y n%� _bc Y t�] a�a�Y$W _ o Y�_`Y�a a�Y{t�n%a"z ^ ��^`Y$t _�LNn W P O�~ O J � _�c Y{^`Y [ Y�a�Y a�Y p
o nvX%Y$z w y � TZ_`Y�a"L\W M _�c Y ��K w U%W z ��� U
w TNY P O J � �0a�n o _�c Y �xt n W _�U%o L\W U
_`Y{z � a�Y$t n%a"z ^�O � c Y a�Y{^�] TZ_bL\W M
��� TZ_xY�a�Y{z � U%] _`n t n%a�a�Y$TVU
_�LZn W L\^ ^�c nv[ W L\W K LZM O P O)� U%^ [ Y$TVT�O ��W _`Y�M%a"U
_�L\W M _�c Y �0� TZ_`Y�a�Y{z [ c Y�a�Y W Y{t�p
Y{^�^�U
a�y � U%] _`n t n%a�a�Y$TVU
_�LZn W ^ y LZY{T\z ^ _�c Y LVW _`Y�M%a"U%T _�L\o Y ^�t�U%TZY{^ T\L\^`_xY$z L\W � U
w TZY P O� _`n%M%Y�_�c Y�a [ LZ_�c _�c Y
o Y$U%W q nv[ X%Y$TNn t�LN_�LZY{^ U%W z _�c Y U%^�^`n t�L\U
_xY$z Y�a�a�n%a Y{^`_�LVo U
_xY$^ z Y�a"LZX%Y{z �ha�n o Y s | a�Y{^�^�LZn W �hP O�} ��O � c Y
L\W _xY�M%a"U%T _�LVo Y ^�t�U%TZY{^ U
a�Y a�Y{T\U
_�LNX%Y$TNy ] W LZ�0n%a"o U
_ }%~��%� o _bc a�n ] M c n ] _ _bc Y ^�U%o | T\LVW M | Y�a"LNn z [ c L\TZY
_�c Y�a�Y U
a�Y T\U
a�M%Y X�U
a"L\U
_bLZn W ^ U
_ } J �%� o O ��K n%a t n o | U
a"L\^`n W � l e
� g �   ¡"¢ � J �%Q �%� a�Y�| n%a�_�^ X�U%T\] Y{^ U
a�n ] W z
~ z U$y ^ z Y�a"LNX%Y$z �ha�n o q nv[ o Y{U%^�] a�Y$o Y{W _�^ t"c U
a"U%t�_xY�a"LN£�Y{z w y ^�L\o L\T\U
a ^`_�U
_bL\^`_�LVt�^ LVW ¤ LV^�t�nvX%Y�a�y ¥ U
| O1�

¦ §0¨ §0© ª « ¬® ¯ ° ± ¬® ² ³ ´ µ « ¶
¶ · ¸ ¹xº » ¼ ½ ¾ ¹�¿�¿

� À Á t a�n Â�ÂÃp�Â�Ä\ÅVÅ Æ%Á{ÅZn t�ÄZÇ�ÄNÁ$Â n%� � È
w ÅNÁ É Ê�� È
a�Á Ë nvÌ Í Â`Á{z Çxn t�È%Å\t�Í Å\È
Ç`Á Æ%n Å\Í o Á prq Í s Á{Â`Ç�ÄVo È
ÇxÁ$Â �hn%a Ç�À Á
Î Ï,Ð0Ñ ibj,k l Ð0m0m nvÆ%Á�a�q nvÌ w Á{ÅZnvÌ }��%�%� o Ê � n Ç�À Ä\Â | Í a�| n Â`Á È Â`Á{t�ÇbÄZn Ë È%ÅZn Ë Ò Ç�À Á Â�Ä\ÅVÅ%Ä\Â z Á�� Ë Á$z w Á�Ç®Ì Á�Á{Ë
Ç�À Á Ë n%a�Ç�À Á�a"Ë ÇbÄZ| n%� Ç�À Á }��%�%� o w È
Ç�À y o Á�Çxa"Ä\t t�n Ë Çxn Í a n%� Î Ï
Ð0Ñ i�j
k Î Ð2�$Ó   È%Ë z Ç�À Á Ì Á{Â`Ç`Á�a"Ë a"ÄZ�0ÇÃp
Æ�È%Å\ÅZÁ�y Ì È%Å\Å�� o n n%a"Ä\Ë Ò � Ä\Â Ç`a"È%Ë Â�Å\È
ÇxÁ$z È%ÅNn Ë Ò Ä\Â`n%w È
Ç�À Â n Ë Çxn ÇbÀ È
Ç Â`Á$t Ç�ÄNn Ë � È%Ë z Ç�À Á Æ%Á$ÅNn t�ÄNÇ�ÄZÁ{Â È
a�Á



Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ô Ý Ú Ú Ù Þ Ø ß�à Ù Ø Ù Ú á â ã Ù Ú ä Ö Ø å$á Þ ã æ%ç

2000

2100

2200

2300

2400

2500

D
ep

th
 [m

]

01234567
Distance [km]

B21

B23

D21

D23

(750)

(560)

(570)

(430)

Rainbow RidgeRift Valley Wall

è éNê ë ì ëí î ï ð
ñ0ò ó�ô
õ ö ñ0÷h÷ ø ù�ú û�ûÃürý
þ%ÿVÿ���� û��{ø���éZú � �
	 �{þ$ý � ÿ\é�� � é�� è éNê ë ì ë� ��� � éVû���þ�� ø�� é\û � �{þ%û�� ù���� �0ù�ú �
ï ð,ñ0ò óbô,õ ï ñ���� � � é�� þ�� � é���éNú � �`ú ��	 � é�� û��`ù�� � ��� � ÿ\þ�� �{ÿ\û � ù"é�� ��� � þ�� ��	 � ÿNú ø�þ��béZú � û ú�� �!	 � ø"� ù�ù�� � �
� �"�#��ù"û ��	 � ø ù�ú û�ûÃü�û��$ø���éNú � þ%ÿ û�� ù���þ%ø�� þ
ù��$þ%û ú�� ��	 � �0ú � ù � ú�$ �{û ��é�� � � é��bû ú�� %�&�' � (�� þ
ù�� ê éNý���� é��
� þ
ù�� � ��	 �{û�é\û�ë

� ù���ü*) þ
ù�� é�� ê ) þ
ù�� é�� ê � ú û��Ãü*) þ
ù�� é�� ê
� �$û�� +�, - ç �/. + -0+�� 1 %�&�' � ' 2Vû�3 4 æ�5 - æ �/. % ì -�ì � 1 %�&�' � ' 2Vû�3 4 + %�- ç �/. %� -�ì � 1 %�&�' � ' 2Vû�3 4
� � � ��ù í ç -�% �/. í -0+�� 1 %�&�' � ' 2Vû�3 4 +�, -�% �/. % æ - ç � 1 %�&�' � ' 2Vû�3 4  ì -�, �/. ç %�- ç � 1 %�&�' � ' 2Vû�3 4
ÿZú6) ��ù 5 & -�ì �/. ì - æ � 1 %�&�' � ' 2Vû�3 4 ì , -�í �*. í -�%6� 1 %�&�' � ' 2Vû�3 4 ì  -7+ �/. %�%�-7+�� 1 %�&�' � ' 2Vû�3 4

8 þ�� ÿ9� ì ë æ î ï ð
ñ0ò ó�ô
õ ö ñ0÷0÷ ý%ú ÿ�� � ��ü*: � $ �$û��bé�� þ����{û�ë

� ù�ú<;#�{ø=�#��� ú � ��	 � ø ù�ú û�ûÃü�û�é\ÿ\ÿ � éZù��{ø���éZú � �hì �>���ë 8 	 �{û�� û��#�"� û þ
ù�� é\ÿ\ÿ�� û��`ù"þ���� � ) é���	 ��	 � � ù���ü*) þ
ù�� é�� ê
ý��{ÿZú ø�é���é9�$û þ�� ç ,?&�& � é�� è éZê ë ì ë� ë 8 	 � ø ù�ú û�ûÃürý
þ%ÿVÿ���� û��$ø���éNú � � �{ÿZú6) ç &�&�& � é\û � éNý é�� � � é�� �`ú ì � ú�$ �{û
þ%û é\ÿ\ÿ�� û��`ù"þ���� � é�� è éZê ë ì ë�í ë 8 	 ��ù�� éVû ú � � ý��{ÿZú ø�é��@� �{û���é�� þ���� é�� �{þ%ø�	 � ú�$ ) 	 é\ø�	 éVû ��þ�A�� � �xú ù���� ù��{û���� �
é��bû � �$þ�� ý��$ÿNú ø�é9�@�%ë 8 	 � ù��$û�� ÿ9��é�� ê �xù"þ�� û�� ú%ù�� �{û���é�� þ��#�$û þ%ø ù�ú û�û ï ð,ñ0ò óbô,õ ö ñ0÷h÷ þ
ù�� ÿ\é\û��#��� é�� ��	 � B ù"û��
ù�ú6) ú�� 8 þ�� ÿ�� ì ë æ C ÿ\þ�� �{ÿ�� � DE� �{û���F ë

GE� þ�� � é9��éZú � �`ú �!	 � ��ù�ù�ú%ù � þ
ù"û ú�� ��	 � �`ù"þ�� û�� ú%ù�� �$û��bé�� þ����{û � ��ù"éNý���� �0ù�ú � ��	 � ��ù�ù�ú%ù"û þ%û�û`ú ø�éVþ���� �
) é��!	 ��	 � � �$þ�� ý��$ÿNú ø�é9��é��{û � 8 þ�� ÿ�� ì ë 5 � C ��	 ��ù�� þ
ù�� þ�� � é9��éZú � þ%ÿ � � ø=��ù���þ%é�� ��é��{û � �$ø�þ�� û�� ú�� �!	 � û�� þ%ÿVÿ
û�� þ���éVþ%ÿ û�þ�� � ÿ\é�� ê ù��$û`ú ÿ�� ��éZú � þ�� � �!	 � � ����þ%é\ÿVû ú�� ��	 � : � $ ø�þ%ÿVø"� ÿVþ���éZú � ë GH� ø�þ�� � � þ
ù�ê � ��� ��	 þ��
��	 � : ú6) ù��{ø�ú%ù�� � � ú � � ú ú%ù"é�� ê I û�	 ú � ÿ�� � � þ�� �bé\ø�ÿZú ø�A ) é\û�� ù�ú��bþ���� � � ���hú%ù�� � ù�ú<;#�$ø���éNú � � �{ø�þ�� û�� ú��
� ú û�û�é�� ÿ9� : ú6) ø"� ù�ý�þ���� ù�� �J�0ú ÿ\ÿNú6) é�� ê ��	 � é\û`ú�� þ���	 ûK� � �"�L) �"� � �!	 � �xù�� � þ�� � ��	 � �`ù"þ�� û�ÿ\þ��#��� � ú ú%ù"é�� ê
� ú û�é��béZú � û ��è éNê ë ì ë� �"ë 8 	 � þ�� � ù�ú�� ù"é\þ��#� þ�� ú � � � ú�� ù�ú���þ��béZú � é\û � é�M ø"� ÿ9� �`ú �$û��bé�� þ���� � � � þ�� � � � ��ù



N O P Q R S T U V N W T T S X R Y[Z S R S T \ ] ^ S T _ P R `�\ X ^ a�b

c d e f g hJd�i j!k l j#i�m�f n�o d�i�j p
m�n�n�e q r�f s j�k m�j j�k l�i�l m�i�l f d d�j�k l�i l�t l u=j!n v9d6w x*c r�m�n�r�f s j�k l l�n�j!r�q m�j�l nKy
u�m�f c l g l�i�r�z�l g c { i�l�o l�m�j!r�f s m�c d6z�l u�m�v�u�e v�m�j!r�d f n e n�r�f s j�k l m�v�d f s�xLq l m�f z�l v�d u�r�j!r�l n d�h q d d�i�r�f s
| w r�j!k d e j o i�d<}#l�u�j�r9d f ~ � k l i�l n�e v�j�r�f s z�d v�e q l=x*� e � l n�j�r�q m�j#l�n m�i�l v�r�n�j#l�g r�f j!k l n�l�u�d f g i�d6w d�h
� m�c v�l � ~ a � v�m�c l�v9l�g �#e o o l�i�� ~

� k l m�n�n�e q o j�r�d f j!k m�j l m�u�k z�l v�d u�r�jL{ l n�j�r�q m�j�l r�n i�l�o i�l�n�l f j�m�j!r�z�l d�h j�k l q l�m�f w r�j�k r�f j�k l u�d�i�x
i�l n�o d f g r�f s u�i�d n�n�xLn�l�u�j�r9d f m�v c d�� p
� r9s ~ � ~�� y m�v�n�d i�l n�e v�j!n r�f u�d f n�r�g l�i�m�c v�l e f u�l"i�j!m�r�f j�r9l�n m�n�n�d u"r�m�j�l g
w r�j!k j�k l z�d v�e q l�x*� e � l n�j�r�q m�j�l n"~ | l u�m�e n�l c d�j!k u"e i�i�l f j�xLq l�j�l�i q d d�i�r�f s n m�i�l v�d u�m�j�l g f l m�i j�k l
u�l�f j#l"i d�h j�k l u�k m�f f l v � m�w m�{ h�i�d q j!k l v�m�j�l�i�m�v c d e f g m�i�r9l�n � j�k l z�l v�d u�r�jL{ l n�j�r�q m�j#l�n m�i�l q d n�j v�r���l v�{
c r�m�n�l g k r�s k ~ � d g l�i�r�z�l m v9d6w l"i c d e f g hJd�i j�k l j�i�m�f n�o d�i�j j�k l u�i�d n�n�xLn�r�v�v z�l v�d u�r�j!r�l n m�i�l m�n�n�e q l�g
j�d g l u=i�l m�n�l v�r�f l�m�i�v9{ c l�j@w l�l f j�k l q d d�i�r�f s n m�f g j�k l v�m�j�l�i�m�v c d e f g m�i�r�l n w k l"i�l j�k l�{ z�m�f r�n�k ~ | l�x
j@w l�l f j�k l q d d�i�r�f s n j�k l z�l v�d u�r�j!r�l n m�i�l m�n�n�e q l g j#d z?m�i�{ v�r�f l m�i�v�{�~ � k l u=d�i�i�l n�o d f g r�f s j�i�m�f n�o d�i�j
r�n u�m�v�u�e v�m�j#l�g c { o m�i�j!r�j�r9d f r�f s j!k l u�i�d n�n�x*z�m�v�v�l�{ n�l u�j�r�d f p
� r9s ~ � ~�� y r�f j#d a c d�� l�n w r�j!k j�k l q d d�i�r�f s n
g l�� f r�f s j�k l v�m�j�l�i�m�v c d e f g m�i�r�l n c l"jLw l"l f j!k l c d�� l�n"~ � k l z�l v�d u�r�j�r9l�n d�h j�k l jLw d u=l f j�i�m�v c d�� l n m�i�l
n�l�j j�d j�k l q l m�f pJo i�d<}#l u=j#l�g y z�l v�d u�r�j!r�l n d�h j!k l jLw d r�f n�j#i�e q l f j�n d f l�r9j�k l�i n�r�g l m�f g j!k l z�l v�d u�r�j�r9l�n
d�h j�k l i�l q m�r�f r�f s � c d�� l n m�i�l n�l�j j�d k m�v�h j�k l d�c n�l�i�z�l�g z�l�v9d u"r9j�r�l n d�h j!k l n�r�f s v�l u�e i�i�l�f j q l"j#l"i�n d f
j�k l r�i c d e f g m�i�r9l�n"~ � k l i�l n�e v�j�r�f s z�d v�e q l�x*� e � l n�j�r�q m�j#l�n m�i�l v�r�n�j�l g r�f j�k l j!k r�i�g i�d6w d�h � m�c v�l � ~ a �
v�m�c l v�l g �#v9d6w l"i�� ~

� k l l n�j�r�q m�j#l�g i�m�f s�l d�h j!k l j�i�m�f n�o d�i�j m�u�i�d n�n � ���J� �!��� � ����� r�n � ��� ����� � ����� q � ��n�� � g e i�x
r�f s j�k l l�f j!r�i�l {�l m�i � u�d f n�r�n�j�l f j w r�j�k j!k l a�� � ����� q � ��n�� � l n�j�r�q m�j�l g h�i�d q m k { g i�m�e v�r�u q d g l v
p
n�l u�j�r�d f b ~�  ~ b y�~ ¡Hj r�n r�f j�l�i�l�n�j!r�f s j#d f d�j#l j!k m�j j�k l �Ec l�n�j!� l n�j�r�q m�j#l r�n m�n�n�d u�r�m�j�l g w r�j�k j�k l n�q m�v�v¢x
l n�j d6z�l"i�m�v�v j�l q o d�i�m�v z?m�i�r�m�c r�v�r�j@{ p���� £ y�~
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� k l m�i�i�m�{ d�h q d d�i�l�g u"e i�i�l f j q l�j�l�i�n o i�d6z r�g l m z?m�n�j m�q d e f j d�h r�f h�d�i�q m�j�r�d f d f j!k l z�m�i�r�m�c r�v�r9j@{ d�h
j�k l � d6w r�f j�k l z r�u�r�f r9j@{ d�h � ����� ����� � ��¯�° ± d f m i�m�f s�l d�h j�r�q l n�u"m�v9l�n n�o m�f f r�f s k d e i�n j�d q d f j�k n"~
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À »�·�» ´�½ À ´�Â�»�·�¶ ·�³ »�· ·!³ ¶ n ´�·�Ä »�·!´�¸ ½ ´ n ¾Å»�º Ã ¸�º�¶ Â=¸ Ã ¼ µ�¶ � ·�³ »�½ ·�³ ¶ Á�º�¸ n�n ³ ¿ À º�¸�Á�º�»�¼ ³ ´�Â ¼ »�·#·�¶�º�½ n
n Ä Á�Á�¶ n ·"Æ � ³ ¶ Ã »�´�½ Á�¸ »�µ ¸�¾ ·�³ ¶ Â�Ä º�º�¶ ½ · Ã ¶�·�¶�º À »�·�» »�½ »�µ9¿ n ´ n ´�½ ·�³ ¶ Â�¸ ½ ·�¶ � · ¸�¾ ·!³ ´ n ·�³ ¶ n ´ n ´ n ·�³ ¶
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Í ¶�·�»�´�µ�¶ À »�½ »�µ9¿ n ´ n ¸�¾ ·�³ ¶ ³ ´�Á ³ É*¾�º�¶ Ê Ä ¶�½ Â�¿
Ã ¸�·�´�¸ ½ n ´�½ ¸ Ä º À »�·�» n ¶�· ´ n ¸ Ä · n ´�À ¶ ·!³ ¶ Ã »�´�½ ¾�¸ Â�Ä n ¸�¾ ·!³ ¶ ¼ º�¸<Î#¶�Â�· Ë Ä · ·!³ ¶"º�¶ »�º�¶ Ã »�½ ¿ ´�½ ·�º�´�Á Ä ´�½ Á



Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × Ï Ø Õ Õ Ô Ù Ó Ú[Û Ô Ó Ô Õ Ü Ý Þ Ô Õ ß Ñ Ó à�Ü Ù Þ áãâ

ä�å æ�ç�è�é�ê�ë!ì�ä í æ î ï ì�ð�ï ñ ç�è�ì�ë òÅó è�ë�ï ç�è ì�í é�ç�æ�ë!ì�ô ê�ë�ì9ä í ê�ë ê òÅó ë�ó è�ç æ�ë!ê�ô�ç õ7ö
÷ ä ø ù í ê�ñ ì�ð�ê�ú æ�ì�ô í ê�ú ó í ê�ñ å ì�ô ó ä ó æ�ú�ù ê�æ�æ�ä ð�ì�ê�ë#ç�ø î ì�ë!ï ë!ï ç ï ù ø è�ä�ë!ï ç"è�ñ ê�ú å ó ä6ù ê�í ð=ù û ó ü î ê�æ

ä�å æ�ç�è�é�ç�ø ì�í ä ó è ø ê�ë�ê õ ý ï ç ð�ä ñ þ ú�ç�ü ì�ë@ù ä�ò ë!ï ç æ�þ ê�ë!ì�ê�ú ê�í ø ë�ç ñ þ ä�è�ê�ú þ ê�ë#ë�ç�è�í æ ä�ò ë!ï ç ç í ç�è�ô�ç"ë!ì�ð
ñ ä�ë�ì�ä í æ ì�í ë�ï ç è�ì�ò�ë é?ê�ú�ú9ç"ù þ è�ç�ð�ú�ó ø ç ë�ï ç ê�þ þ ú�ì�ð�ê�ë�ì9ä í ä�ò æ�ì�ñ þ ú9ç ë�ç æ�ë�æ ê�í ø ë�ï ç þ è�ä�å ú�ç ñ ä�ò ø ç"ë#ç�ð�ë�ì�í ô
þ ú�ó ñ ç æ�ì�ô í ê�ú�æ ê�þ þ ç ê�è�æ ç"é�ç í ñ ä�è�ç ø ì�ÿ ð�ó ú�ë ë�ï ê�í ä í æ�ú�ä6î �Læ�þ è�ç ê�ø ì�í ô è�ì�ø ô�ç�æ î ï ç�è�ç ï ù ø è�ä�ë�ï ç�è�ñ ê�ú
þ ú�ó ñ ç æ è�ì�æ�ç î ç�ú�ú ê�å ä6é�ç ë�ï ç ë�ä�þ ä�ô�è�ê�þ ï ù å ó ë î ï ç�è�ç ê�ë�ë#ç�ñ þ ë�æ ê�ë ø ç�ë�ç ð=ë!ì�í ô ø ù í ê�ñ ì�ð�ê�ú æ�ì9ô í ê�ú�æ
ê�æ�æ�ä ð�ì�ê�ë�ç ø î ì9ë�ï ú�ê�è�ô�ç þ ú�ó ñ ç�æ ï ê�é�ç ä í ú9ù è�ç ð�ç�í ë!ú�ù å ç"ç í æ�ó ð"ð�ç æ�æ�ò
ó ú � è�ç�� ó ì9è�ì�í ô é�ç ú�ä ð�ì�ëLù þ è�ä�� ú�ç æ
ò�è�ä ñ ê ñ ä ä�è�ç ø � � � 	 
�� �� ��� ��� ������� ������� ö�õ � ì�ë�ï ì�í ë!ï ç è�ì9òJë é?ê�ú�ú�ç�ù ä�ò ë�ï ç  � ! ë!ï ç þ è�ä�å ú9ç�ñ
ì�æ ð=ä ñ þ ä ó í ø ç ø å ù ê�í ê�þ þ ê�è�ç�í ë ú�ê�ð#" ä�ò ë!ï ç"ä�è�ç�ë�ì�ð"ê�ú � í ó ñ ç�è�ì�ð�ê�ú ê�í ø ú�ê�å ä�è�ê�ë�ä�è�ù ì�í é�ç æ�ë�ì9ô ê�ë�ì�ä í æ
ì�í ë#ä ë�ï ç å ç�ï ê�é ì9ä�è ä�ò å ó ä6ù ê�í ð�ù æ�ä ó è�ð=ç æ ä í æ�ë�ç�ç�þ æ�ú�ä�þ ç æ ê�ð�ë�ì�í ô å ä�ë�ï ê�æ ú�ê�ë�ç�è�ê�ú ê�í ø ê�æ å ä�ë#ë�ä ñ
å ä ó í ø ê�è�ì�ç æ"õ

ý ï ç ç æ�ë�ì�ñ ê�ë�ç æ ò�ä�è ë!ï ç é�ä ú�ó ñ ç û ó ü ê�ð�è�ä æ�æ $ ��%'& ()�* + %'�,� ê�è�ç ì�í ë�è�ì9ô ó ì�í ô å ç ð�ê�ó æ�ç ë�ï ç�ù æ�ó ô�ô�ç�æ�ë
ë�ï ê�ë ì�í æ�þ ì�ë�ç ä�ò ë�ï ç û ä6î é?ê�è�ì�ê�å ì�ú�ì�ëLù ä í ê�ú�ú ä�å æ�ç"è�é�ç ø æ�ð"ê�ú9ç�æ ë�ï ç ê�ú�ä í ô��*é?ê�ú�ú�ç�ù ë�è�ê�í æ�þ ä�è�ë å ç ú�ä6î
-/.�.�. ñ è�ç�ñ ê�ì�í ç ø í ç ê�è�ú�ù ð=ä í æ�ë!ê�í ë ë!ï è�ä ó ô ï ä ó ë ë�ï ç ù�ç ê�è�õ 0�1 é�ç�è�û ä6î ð�ó è�è�ç í ë�æ æ�ï ä6î ì�í ô ú�ì�ë#ë�ú�ç
é?ê�è�ì�ê�å ì�ú�ì�ë@ù ä6é�ç"è ë�ì�ñ ç æ�ð"ê�ú9ç�æ ä�ò ù�ç ê�è�æ ï ê�é�ç å ç�ç í ä�å æ�ç"è�é�ç ø ç�ú�æ�ç"î ï ç�è�ç � ç�õ ô õ å ù ê�í ê�è�è�ê�ù ä�ò ð"ó è�è�ç í ë
ñ ç"ë#ç"è�æ ø ç�þ ú�ä6ù�ç ø òJä�è ëLî ä ù�ç ê�è�æ ì�í ë!ï ç 2 ê�æ�ë 3 è�ç�ç�í ú�ê�í ø � ó è�è�ç�í ë ø ä6î í æ�ë�è�ç ê�ñ ä�ò � ç í ñ ê�è#" 4 ë#è�ê�ì�ë

65 %7�98;:��& ��� �����9� ����� . ö�õ0ö ý ï ç ç�æ�ë!ì�ñ ê�ë�ç æ òJä�è ë�ï ç ë�è�ê�í æ�þ ä�è�ë ê�ð�è�ä æ�æ $ ��%,& ()�* + %,�'� ê�ô�è�ç"ç î ç ú�ú
î ì�ë!ï ë!ï ç ï ù ø è�ê�ó ú�ì�ð ð�ê�ú�ð�ó ú�ê�ë!ì�ä í æ ä�ò ð�ï ê�þ ë�ç�è < õ ý ï ç�æ�ç ä�å æ�ç�è�é�ê�ë!ì�ä í æ ê�è�ç ó æ�ç ø ì�í ð�ï ê�þ ë�ç�è � ë#ä
ø ç�è�ì�é�ç ñ ê�æ�æ ê�í ø ï ç ê�ë å ó ø ô�ç�ë�æ ò�ä�è ë�ï ç = > = $ æ�ç"ô ñ ç í ë�æ"õ ?Hò ë!ï ç � ó ê�æ�ì@�Læ�ë�ç ê�ø ù é ì9ç"î ì�æ ð�ä�è�è�ç�ð�ë �
ì�ñ þ ú�ù ì�í ô ë!ï ê�ë ë!ï ç ë�è�ê�í æ�ì�ç í ë î ê�è�ñ ì�í ô ç�é�ç�í ë ì�í ë�ï ç ä6é�ç"è�ú9ù ì�í ô î ê�ë#ç"è ð=ä ú�ó ñ í ð�ï ê�í ô�ç ø ë�ï ç û ä6î
þ ê�ë�ë#ç"è�í æ î ì9ë�ï ä ó ë æ�ë�è�ä í ô ú�ù êBA ç ð=ë!ì�í ô ë�ï ç ñ ê�ô í ì�ë!ó ø ç ä�ò ë!ï ç ê�ú9ä í ô��*é�ê�ú�ú�ç�ù ë�è�ê�í æ�þ ä�è�ë � ë�ï ç � ó ç æ�ë�ì�ä í
ð�ä í ð=ç�è�í ì�í ô ë!ï ç ò�ä�è�ð�ì�í ô ä�ò ë�ï ç ñ ç ê�í û ä6î 0
ð�õ òHõ æ�ç ð�ë�ì�ä í < õ â ö å ç ð�ä ñ ç æ ç�é�ç�í ñ ä�è�ç ì�ñ þ ä�è�ë�ê�í ë�õ ?Eí
ð�ï ê�þ ë�ç�è � ë�ï ì�æ � ó ç æ�ë�ì�ä í ì�æ ê�ø ø è�ç æ�æ�ç�ø î ì�ë�ï ê æ�ì�ñ þ ú9ç ê�í ê�ú�ù ë�ì�ð"ê�ú ê�í ø í ó ñ ç"è�ì�ð"ê�ú ñ ä ø ç�ú[õ



C D E F G H I J

K L M N O P Q M R S T U S M O V W T Q X U T Y R Q

Z [ \ Q M ] S O V N ^ \

_ `ba c d e f g h i j e k#g d
lnm o#p qsr tup v�w oyx�z o)p x w v�z#o#qst�{|x9}~w {s� � x ��� ryx�z#��v�o)q|� m r ��� o#p x o�� � � � v�r#q�}�ry� m ��w o#q�t r#� z#��x�� r ��� o#p x ����� �
� � � � � �6ryx�t9o#q�� m � ����� v�m � o#p x ������� � � � � � ��� ��ryx�t9o#q|� m � � � � t9zu� qsryx�r v�z#x w z#x�ryx�m o¡x�� � ¢ p x � v�qsm
£ � v�{ qsr o¡� q�m ��x�ryo)q £ v�oyx o)p x p ��zuq|¤�� m o#v�{ v�m � ��x¥z#o)qst�v�{ � qsryo¡zuq|� � o#q�� m ��� o#p x p � � z#��o#p x�zu� v�{ w v�z#o#q�t¥{�x
v�m � � v�{sq|x�r qsm o#p x � v�oyx�z t9� {s� � m qsm o#p x � qst�qsm q|o�� ��� o)p x ¦ §�¨,© ª)«�¬ ��x�m o  x�{s� �6® q £ � ���°¯ �b�

± p x�m o)p x  zuryo p � � z#��o#p x�zu� v�{ w {s� � x�r � x¥z#x � qsr#t9�;��x¥z#x�� qsm o)p x ² v�{�v�w v £ � r zuq|�'o q�o � v�r m ��oyx��
o#p v�o ry� � x ��� o#p x oyx�� w x�zuv�o#� z#x v�m � � v�{�q|x�r � x�z#x v�r#ry� t�qsv�oyx�� � q|o#p r#� v�{�{ o¡zuv�m r#� q�r#ry� � x�oyz#� r#q £ m v�{sr
³µ´ ¶ ¨¸·u· ¶�¹ §�º�»7¼ ��� �����u� ½ � � ryx�� � x�m o � qsr#t9�;��x�z#� v�m � qsm ��x�ryo#q £ v�o)q|� m ��� p q £ p }~oyx�� w x�zuv�o#� z#x ��x�m o  x�{s� r
z#x���x�v�{�x�� o#p v�o � x�o#v�{�}~zuq�tbp p � � z#��o#p x�zu� v�{ x¥¾ � x�m o#r £ q|��x zuqsryx oy� w v�z#o#q�t¥{�x w {s� � x�r¥¿ tÀ� m r#q�ryo#qsm £ w zuq�}
� v�zuqs{|� ��� w z#x�t¥q�w q|o#v�o¡x�� � x�o#v�{ r#� {� � x�r v�m � ��Á qs� x�r �'x � £ � � ¶b¶ ºÃÂ ¶�¹ §�º�»Ä¼ ����� ���b� Å x�t¥v�� ryx p q £ p w v�z#o#q�t¥{�x
{|� v�� r qsm o)p x � v�oyx�z t9� {s� � m t�v�m z#x�v�� q�{|� � x � x�oyx�t9oyx�� � q|o#p o¡zuv�m r#� q�r#ry� � x�oyx�zur v�m � m x�w p x�{|� � x¥o¡x¥zur
��� x�v�r#� zuqsm £ {sq £ p o r#t�v�oyoyx�zuqsm £ �u¿ o)p x�ryx qsm ryoyzu� � x�m o#r v�z#x � ryx�� x9Á oyx�m r#q|��x�{|� oy� oyzuv�t#Æ p � � z#��o#p x�zu� v�{
w {s� � x � q�ryw x¥zur#v�{ �,x�� £ � Ç §BÈ ¶9É ¶�¹ §�º�»,¼ ������Ê �b¿ o¡� w z#� ryw x�t9o �'��z m x�� ��x�m o  x�{s� r �,x�� £ � Ë ¶9ÉÍÌ §�© ¶�¹ §�º�»'¼
������Î�� �b¿ v�m � o¡� qsm ��x�ryo#q £ v�o¡x o#p x oyx�� w ��zuv�{ ��v�zuq�v�� qs{sq�o�� ��� p � � z#��o)p x¥zu� v�{ w {s� � x�r �,x�� £ � Ç §BÈ ¶9É ¼ ������¯ Ï
¦ Ð Ñ�© ¨ÓÒ9ÈB¨ ¶�¹ §�º�»�¼ ������¯ �b� Ô ��z#x � � v�m o#q�o#v�o#q���x�{�� ¿ ��w o)qst�v�{ v�m � � v�{sq|x�r p v���x � x�x�m t¥v�{�q|� zuv�oyx�� v £ v�qsm ryo
oy��o)v�{ w v�z#o)qst�{|x {�� v�� r �'x � £ � Ç §�È ¶9É ¶�¹ §�º�»9¼ ������Ê � v�m � v £ v�qsm ryo t9� m tÀx�m oyzuv�o)q|� m r ��� p � � z#��o#p x�zu� v�{
£ x�� tbp x�� qst�v�{ oyzuv�t9x¥zur �,x�� £ � Õ ¶ º · ¶ © ¶�¹ §�º�»7¼ ����� ���b�

¢ p x�z#x v�z#x v m � � � x�z ��� qsm p x�z#x�m o w z#��� {|x�� r v�r#ry� t�qsv�o¡x�� � q|o)p ��w o#q�t¥v�{ w v�z#o#q�t¥{�x � x�v�r#� z#x�� x�m o#r¥¿

Î�Ê



Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ × ß à Ü á Ú × Û Ü â Ø ã Ù Ø Ü Ú ä�Ö ã Û å6Ù ã æ â Û á ç è Û Ü é Ø Ú ä�á ê è ë�ë
ì í;î ï�ð�ï¥ñ�ò ó ô�õ ï�ñ#ï�ö ÷ ôsö øy÷¡ñuù ú ï�ö ÷#ø ú ï�û�ø#ù ñ#ï ü ô�õ ï¥ñ#ï�ö ÷ í�ý ÷#ôsþ�û�ÿ ý ñ#í�ý ï�ñ#÷#ô�ï�ø ø#ù þuì û�ø ÿsô�� ì ÷ ÷yñuû�ö ø#ú ôsø#ø#ô�í ö
û�ö ü ø#þ�û�÷y÷yï�ñuôsö � û�÷ ü ô�õ ï¥ñ#ï�ö ÷ û�ö � ÿ�ï�ø û�ö ü î û�ð�ï�ÿ|ï�ö ��÷#ì ø¥ò � ì ï í�ý ÷#ôsþ�û�ÿ ý ñ#í�ý ï�ñ#÷#ô�ï�ø í�� ÷#ì ï î û�÷yï�ñ
þ9í ÿsù ú ö ü ï�ý ï�ö ü í ö ÷)ì ï ÷yí�÷#û�ÿ ý û�ñ#÷#ôsþ�ÿ|ï ÿ|í û�ü ø�� ÷)ì ï ý û�ñ#÷#ôsþ�ÿ|ï ø#ô���ï �'ñuû�þÀ÷)ô|í ö ø�� û�ö ü í ö ÷)ì ï ø#ù ñ���û�þ9ï
ý ñ#í�ý ï�ñ#÷#ô|ï�ø 	�ø#ì û�ý ï�� ñ#ï�
 ï�þ9÷#û�ö þ9ï � ï¥÷)þ�ò�� í�� ÷#ì ï ý û�ñ#÷#ô�þ¥ÿ�ï�ø 	,ï�ò� ò � ��� ��� ��� � � �������������  "!�#%$ �bò � ì ï
ø#ù ñ��6û�þÀï ý ñ#í�ý ï�ñ#÷#ô�ï�ø í�� ì & ü ñ#í�÷#ì ï�ñuú û�ÿ ý û�ñ#÷)ôsþ�ÿ|ï�ø ü ï¥ý ï�ö ü í ö ÷)ì ï þbì ï�ú ôsþ�û�ÿ þÀí ú ý í ø#ô|÷)ô|í ö í�� ÷#ì ï øyí ù ñuþ9ï

 ù ôsü ò � ì ï¥ñ#ï'�'í�ñ#ï � øyï�ý û�ñuû�÷yï þ�û�ÿsô)( ñuû�÷#ô|í ö ø û�ñ#ï ñ#ï+* ù ô|ñ#ï�ü �,í�ñ ï�û�þuì øy÷)ù ü & û�ö ü ï�ð�ï¥ñ�& ôsö øy÷¡ñuù ú ï�ö ÷¥ò
, ý ÷)ôsþ�û�ÿ ô�ö øy÷yñuù ú ï�ö ÷)ø �6ù ñ#÷#ì ï�ñuú í�ñ#ï ÷yï�ö ü ÷yí -.�,í�� / ñ#ï�ø#ù ÿ|÷)ôsö � ô�ö þ�û�ÿsô�( ñuû�÷)ô|í ö ø#ì ô)�,÷)ø î ô|÷)ì ÷#ô�ú ï�0 ÷#ì ô�ø ôsø
ï�øyý ï�þ�ôsû�ÿ�ÿ�& ý ñ#í�( ÿ�ï�ú û�÷#ô�þ ü ù ñuôsö � ÿ|í ö � ÷yí;î 12&�í þ¥û�øy÷)ø 	,ï�ò� ò 3 4 5�6 7�5�� �'8 ���:9;�  "!�!�< �bò

= ÿ�ù ú ï�1�ü ôsøyý ï�ñuø#û�ÿ øy÷#ù ü ô|ï�ø ( û�øyï�ü í ö í�ý ÷)ôsþ�û�ÿ ý û�ñ#÷)ôsþ�ÿ|ï í�( øyï�ñ#ð�û�÷)ô|í ö ø û�ñ#ï ��ù ñ#÷)ì ï¥ñ ì û�ú ý ï¥ñ#ï�ü ( &
ð/û�ñuôsû�( ÿ|ï ý û�ñ#÷#ôsþ�ÿ|ï ( ï�ì û�ð ô�í�ñ�ò ó ô@õ ï�ñ#ï�ö ÷ øy÷#ù ü ô�ï�ø ì û�ð�ï ø#ì í;î ö ö ï�û�ñ>1�þ9í ö øy÷#û�ö ÷ ý û�ñ#÷#ô�þ¥ÿ�ï ÿ|í û�ü ø í ö ÷)ôsú ï
ø#þ�û�ÿ|ï�ø í�� ú í ö ÷#ì ø ôsö øyí ú ï ý ÿsù ú ï�ø 	,ï�ò� ò � ?A@ 825�� �'8 ���:9B�  "!�!�# �C� ñuû�ý ôsü ÿ)& 	,í�ñuü ï�ñ í�� ü û"& øD� ü ï�þÀñ#ï�û�ø#ôsö �
ý û�ñ#÷#ô�þ¥ÿ�ï þ9í ö þÀï�ö ÷yñuû�÷)ô|í ö ø ( ï�þ¥û�ù øyï í�� øyï�ü ôsú ï�ö ÷#û�÷#ô�í ö û�ö ü ü ôsø#øyí ÿ�ù ÷#ô|í ö ôsö í�÷#ì ï�ñuø 	,ï�ò� ò � ��� ��� ��� �
E ��7F7'5 8�4 �  "!�# G 0 H � �%��5 �'8 ���)92�  "!�!JI �C� û�ö ü ï�ð�ï�ö ô�ö þÀñ#ï�û�ø#ôsö � ý û�ñ#÷#ô�þ¥ÿ�ï ÿ|í û�ü ø�� ý ñ#ï�ø#ù ú û�( ÿ)& ( ï�þ�û�ù øyï
í�� ôsö 1�ø#ô|÷)ù ý ñ#ï�þ�ô|ý ô�÷#û�÷#ô�í ö þ9í ö ÷#ô�ö ù ôsö � �'í�ñ ü û"& ø û��'÷yï�ñ ñ#ï�ÿ�ï�û�øyï í�� ÷#ì ï ï'K ù ï�ö ÷#ø 	'ï ò� ò � ��� ��� �'8 ���)9��
 "!�!�L �bò = û�ñ#÷)ôsþ�ÿ|ï�ø øyï¥÷¡÷#ÿsô�ö � í ù ÷ í�� ì & ü ñ#í�÷#ì ï�ñuú û�ÿ ý ÿsù ú ï�ø ì û�ð�ï ( ï¥ï�ö ôsö �'ï¥ñ#ñ#ï�ü ÷¡í ( ï ñ#ï�þ�& þ�ÿ|ï�ü ( &
ñ#ï�1~ï�ö ÷¡ñuû�ôsö ú ï�ö ÷ 	,ï�òM� ò N ����6 ��� ��� � O�@ ���F�A7F�  "!�!  �0 � ��� ��PQO ����R �  "!�!�L 0 S ? ��� T;U���TV�  "!�!�L � û�ö ü øyï�ü 1
ôsú ï�ö ÷#û�÷#ô�í ö ì û�ø ( ï�ï�ö ø#ì í;î ö ÷¡í ( ï ý í�÷¡ï�ö ÷)ôsû�ÿsÿ)& ô�ú ý í�ñ#÷)û�ö ÷ �,í�ñ ÷)ì ï ü & ö û�ú ôsþ�ø í�� ö í ö 12( ù íA& û�ö ÷
ý ÿsù ú ï�ø 	,ï�ò� ò W 5�X ��� �'8 ���)9;�  "!�!�! �bò

Y ö ÷#ì ï ð ôsþ�ôsö ô|÷Z& í�� ì & ü ñ#í�÷#ì ï�ñuú û�ÿ�ð�ï�ö ÷ [ ï�ÿsü ø ý û�ñ#÷#ôsþ�ÿ|ï ü ôsøy÷¡ñuô�( ù ÷#ô�í ö ø ôsö ÷)ì ï î û�÷¡ï¥ñ þÀí ÿ�ù ú ö û�ñ#ï í��\1
÷yï�ö ì ô�� ì ÿ�& ôsö ì í ú í���ï�ö ï�í ù ø 	,ï�òM� ò ] ���^7_��� �'8 ���)9`�  "!�# G 0 S ? ��� T;U���T ��� � a �)� ���cb ���)�%�  "!�!�< �uò d í ú ï¥÷)ôsú ï�ø
÷#ì ï�ñ#ï û�ñ#ï ø#ô�� ö ô)[ þ¥û�ö ÷ ü ô�õ ï¥ñ#ï�ö þ9ï�ø ( ï�÷�î ï�ï�ö û ý ñ#í�[ ÿ�ï / ø ü í;î ö 1 û�ö ü ù ý þ�û�øy÷#ø 	'ï ò� ò S � �feg5��h��P2H � 5i���DX
�'8 ���:9>�  "!�!�# �uò j ï�ñ#÷#ô�þ¥û�ÿ øy÷yñuù þ9÷#ù ñ#ï ô�ö ö ï�û�ñ>12[ ï�ÿsü ì & ü ñ#í�÷#ì ï�ñuú û�ÿ ý û�ñ#÷)ôsþ�ÿ|ï ü ô�øy÷yñuô�( ù ÷)ô|í ö ø ì û�ø ( ï�ï�ö
û�÷y÷¡ñuô�( ù ÷yï�ü ÷¡í ÿsû"&�ï�ñuôsö � þ�û�ù øyï�ü ( & ú ù ÿ|÷#ô�ý ÿ|ï øyí ù ñuþ9ï�ø 	,ï�ò� ò S ? ��� TkU���T ��� � a �)� ���cb ���:���  "!�!�< �C� ÷¡í
÷#ô�ú ï�1~ð/û�ñ�& ôsö � ( ù íA& û�ö þ�& 
 ù l ï�ø û�ö ü ( û�þnm ��ñ#í ù ö ü 
 í;î [ ï�ÿsü ø 	,ï�òM� ò 3 4 5�6 7�5�� �'8 ���)9��  "!�#�! �C� û�ö ü ÷¡í
÷#ù ñ�( ù ÿ�ï�ö ÷ ý ÿ�ù ú ï øy÷yñuù þ9÷#ù ñ#ï 	,ï�òM� ò ] ���o7"��� �'8 ���:9p�  "!�# G��bò d ý û�÷#ô�û�ÿ ð/û�ñuôsû�( ô�ÿsô|÷Z& ôsö þ9í ö�q)ù ö þÀ÷)ô|í ö î ô�÷#ì
þ9í ö ÷yí ù ñuôsö � þ�û�ö ÿ|ï�û�ü ÷yí ú ôsø#ô�ö ÷yï�ñ#ý ñ#ï¥÷)û�÷#ô|í ö ø þ9í ö þÀï�ñuö ôsö � ÷)ì ï ö ù ú ( ï¥ñ í�� ì & ü ñ#í�÷#ì ï�ñuú û�ÿ øyí ù ñuþ9ï�ø
� ô|ð ô�ö � ñuôsøyï ÷yí í�( øyï�ñ#ð�ï�ü ý û�ñ#÷)ôsþ�ÿ|ï ü ôsøy÷yñuô)( ù ÷#ô|í ö ø 	,ï�òM� ò S ? ��� TkU���T �'8 ���)9;�  "!�!�L 0 r ��6 ��7 �'8 ���)9;�  "!�!�L �uò

� ì ï ( û�þ�m ��ñ#í ù ö ü ý û�ñ#÷)ôsþ�ÿ|ï ÿ�í û�ü í�� ÷#ì ï î û�÷¡ï¥ñ þÀí ÿ�ù ú ö ôsø ö í�÷ þÀí ö øy÷)û�ö ÷�� î ô|÷)ì ( í�÷)ì ( ô�í���ï�ö ô�þ
ôsö ý ù ÷)ø �,ñ#í ú ÷)ì ï ï�ù ý ì í�÷)ôsþ ��í ö ï û�ö ü øyï�ü ôsú ï�ö ÷ ñ#ï�ø#ù øyý ï�ö ø#ô�í ö ôsö ÷#ì ï ( í�÷¡÷yí ú ( í ù ö ü û�ñ�& ÿsû"&�ï�ñ
ôsö 
 ù ï�ö þ�ôsö � ÷#ì ï ü ôsøy÷yñuô)( ù ÷#ô|í ö ø 	,ï�òM� ò a Ts8;8s����T�6 �'8 ���)9t�  "! G ë �uò , ý ÷#ô�þ¥û�ÿ û�ö í ú û�ÿsô|ï�ø û�ÿ�í ö ï û�ñ#ï ÷#ì ï�ñ#ï��'í�ñ#ï
ö í�÷ ö ï�þÀï�ø#ø#û�ñuôsÿ)& ñ#ï�ÿ�ôsû�( ÿ|ï ô�ö ü ôsþ�û�÷yí�ñuø �'í�ñ ì & ü ñ#í�÷)ì ï¥ñuú û�ÿ ý ñ#í þÀï�ø#øyï�ø�� ï�øyý ï�þ¥ô�û�ÿsÿ�& ôsö ÷#ì ï ý ñ#ï�øyï�ö þ9ï í��
øy÷yñ#í ö � 
 í;î ø û�ö ü ôsö ÷#ì ï ð ôsþ�ôsö ô|÷Z& í�� ÷yí�ý í���ñuû�ý ì & û�ø ô�ø ÷#ì ï þ¥û�øyï ôsö ÷)ì ï u E u S øyï�� ú ï�ö ÷#ø¥ò



v w x y z { | } ~ w � � | � z w { | � x � y x | z �"v � { ��y � � � { � � � { | � x z �"� � � � �

� �"�'��� �>� ��� ��� �+�>� ��� �>�'���J������� � � ��� � � ���������'���   ���>�>�F�)� � ����� � � ��� �>�'�����+    � �F�¡� ¢ ��� � �Z£ � ¤ � �����¦¥
�>§ � ��� ���¡� ��� �����'§ � ����� ��� ����§ ¨'�+  ¤ � ���¡�������������+��§ ��� ��� ��� �F� ��� �>�'� ©���� �C� ��� �h��� � ��� � ��� ���¡����� ª �+��¥
��� ���+ª �+� ��� ����� ¤ � ��� ����« �+  � § ��� �+��� �����>� �'�����>�+  � §   ����¢��F��� � ��� ��� � ª ���¡���+�D¬C ®¯� �>�"�����)� � ° ²± ��� �
���)¢ � �f¥Z���'���>�>�'�F��� ¢ ��� �>�'����������� � � ��� ��� � ³"´�´ � ��� ������§ ����� � ���"�>�+� �>�+   µ � � � §   ������� �'�Fª ��� � �������¡���)�
� ��� ª � �F������� ¢ ��� �>� ��� � � � � �   ����§ �'� �����+� � ¶ �A£ ��� ¢ ����� � ¢ ��� � £ �+�>�>�'�F� ���)��� � ��� · ¸�¹cº »�¼�½ · ¹k¾"¿ À ���
��  ���+�Á�h�"  � ������� £ ���F  � �"£ �"§ ����� ª ��� � ���+� � « �+��  Â ������� ��� · ¸�¹cº »�¼�½ Ã ¹�ÄcÄ ���   ��� �>� ��� � Å Æ � �������
£ � �'��� ��� ��� � �+���F� �>�   �������C� ����� ª ��� � �+���>�>�'�F� ������� � ��� · ¸�¹�º »�¼�½ · ¹;¾"¿ À ���   �>� �+� �>�'� ��� � Å Æ
� ������� ��� �>�'�F�����" Ç � �����'��� ��� � ª ���¡���+� �Á� � ���¡�>�>�+� � £ ����� ��� � � §   ������� �'�Fª ��� � �¡� ª � �����   ���h�"���>�+  � �
�>� ��� � �¡��ª ��� ��� ��� � ��� �����'§�Â ÈJÉ Ê ª ����� ª ��� � ���"� � « �"�¡   Ë �+� �����Z§ ¥Z�"�����F��¢��+  � �'� � �+��� ª ���h��§ � ����« ���+�
��� �A£ ��� � � �������¡���)� ��� � ª ����§   ���>�>�F�)� � ����� � �>� � � Ì ��� �����¡��� ���   �'� ��� Â �'���"� ��� ��� � � �+���>¥2« �+��  £ � �'���
ª ��� § ��� ��� � ���   ��� �¡  � ��� � ����« ���+� ����� �F� ���F�����>�'�F��¨'�"  � § ª � �)����� �)� � �+��Ê ��

®¯� �>�"�����)� � ° oÈ ��� � �¡��¢ � �f¥Z���'���>�h���F�¡� ¢ ��� �>�����J�����)� � � ��� ��� � ³"´�´�Í ��� �����'§ ����� � ���+�>�"� �h�"   Ë � �F��� ¢
��� � Î Ï Ð Ñ Ò ÓQÔ �Á�F� �¡�>� ��� � �>�>��� � ¢��+�>� � ���������'��� ��� � ª �����)�"� £ �'��� ��� �>�'�����"  Õ Ö ��� ��� � ���+� � « �+�� 
�"£ �"§ �c��� ª · ¸�¹cº »�¼�½ · ¹k¾"¿ À ���   ��� � ���"× ��ª ���>�+��§ ³'É�É ª � �)¢ � ��� �¡� ��� � £ ���h��� ��� ��� ª � ��� ���   � �F�¡� ¢
��� � ³"´�´ � ��� ������§�Â £ � �'���+��� ��� � � �������¡���)�"� ��� ��� � � ���'��� ���Z§ ��� · ¸�¹�º »�¼�½ · ¹;¾"¿ À £ ����� ��� �>�'�����"  ��� ����� �'�
  �A£ � ��� ��� � £ ���>�'� ��� ��� ª �  µ � �¡� � ��� �������)����� � ��� ��� � � §   ������� �'�Fª ��� � ���������'��� � ��� ª � �¡� ��� � �����>�h�"� �
£ ����� ��� � �'� �����"� �¯¥Zª �'�>�'� ��� �>�����J�����)� � � £ � ���F� ���   �¡�����h� �>�>��� � ¢ ��§ ��� �"�����+  ¶ �A£ ��� ��� � � �¡���¡� ���p§ ���
��� � ���"� � « �+��   µ � � �C� ��� �h��� ��� � ���¡�   �"� £ �)��� �   �����'� ������� � �¡� �>�"�����)� � ° MØ 

Ù ÚfÛ Ü Ý Ý Þ ß à á â ã ä å�æ ç è é ê ë

ì í�î íZï ð ñ ò ó2ô ñ õ ö�÷ ø ù ÷ ò�ö ópú ø2û ü ópýþö�ò ó2ÿ � ö ó2ñ õ
� ��� � � ��� 	�
 �� 	 ��
 � 
 ��������� � ����� � ��	�������� � ����� � �� ��
 � � �"! ��
 ¥#��� ���������$���%� & ' (*) + , - � ��! 
 �.��� / ������0
! ����1 ���%	 �� ��
 � �.2�2 3 	�� ��4���0 � 576 
 � �.� ������� � �$��� 	���� ��	 	�
 �� � 8 ��� 9���� � ��� � ��
 � ���� 	  ����
 ��
 �  7��� ���:0
; 6 < ��� 	������ / �%� �"= 	���� 	��.9>����� � ? ���A@B� CD� ��
 � E F � ��	���� ��
 � ! ��� / � 	���� � ����	 �$��� 9>� � 1 � �.� ��� ��
 �
�$���%� � ������
 �� ��
 � 4��%� � 1 �%��� 8 9G� � 	���	����%� �  ����
 ��
 � 9"� �����%� ��	 ���.9>����� �%� � � / � ������� � H � � ����� � ��
 �
1 ��	��  ���"I �� � ��! ����0 / �.� ��8 �J�K� � ��/ / �%� ���$���%��0 �$ L����� ��
 � �%� � �� ��
 � M N O P , 9G��� ��	�� 5Q� ��� � � �R? @B�
S ���"! ���%	��%� ���$����4��  ��� ��
 �� ��
 � ! ��� / � ��	 � ��T 9�� ��� �*� �.	�����/ �$��� � � � ��
 � 4$����� � �� ? I / � ��4��.� � 0
+ U>VXW Y$Z U�[ Y$\�] 5^�.2�2�_ @ ��	 / � 	�� ����I��%��0 ��� � � �$� ���.��	��  ����
 ��� �  7��9>����� �� �: � � ` ! 	��*���.��/ �� ' YbaLZ c�dbe
f aL\g\ ��
 � 
 ��������� � ����� 4A�$�����$� �������:0 � ���: ���.� � �.��� 
 � ������� � ! ����1 ���.	 ��	 
 ��� 
 �%	��"8  
 �����%��	 � �� � 	��*���.��/ 8
� � ��
 � �%��	�������� 	�����! � �� ' Y$aLZ c�d$e ' aih.j U 8 ��
 � � �"! ��
 ¥#��� ���������$���%� ! ��� / � 	���� � ����	 �$��� / ����� � � �� L����/ �
6 
 � � ����! ¥k�$l ��� 	���� � ��� 	������%� ����
 �. �.0  L��� / ��
 � ����� ��� 5g�%��	�� �� m�m�n��Ao p�F @ ��	 9>� � 	���	����%� �  ����




q r s t u v w x y r z { w | u r v w } s ~ t s w u �.q ~ v �7t ~ � } v | � � v w � s u �.| � � ���

34˚ 00'W
33˚ 55'W

33˚ 50'W
33˚ 45'W

33˚ 40'W

36˚ 15'N

36˚ 20'N

� ��� � � ���$� � �"� ��� �#��� ���������$���%� �^�.�A����� ���A��� � � � ��� � �% �¡ � �"�*��¢ � ��¡�£  ��%¤ ¡�¥ ��� � �.¦�¦ § ¨ © ª*« ¬  ® � �$���
¤���� �Q�$��¯ �������$��¢ °��"������±���  ¤�±��� ��²�B³ ¯ �$��� ¢ � ��������± ±>¡ � ��¡ ´ � ��� ������°$��  ��¤ ���A� � ³ ��� ��� ¯ �$��¤ � �%� ¡���� � ��¡�£  ��%¤
µ ����� ¡ ´ � �  �´ � � ¤���� � �� �¤ �L¥g��¡ � ° ��¤�´ ��  ��� ¤�� �%±>����¡ � ���

0

5

10

15

20

25

30

N
 D

is
ta

nc
e 

[k
m

]

0 5 10 15 20 25 30
E Distance [km]

1800 m
2100 m
2300 m

� ��� � � �R� � ¶ ��¡������%¤�¤���°�� °��.±>��¡�� � ���$������� ¤ ¤�� ¡ µ ��� � ��� � £ ��¤�� µ ����· ¡�¥ � ¡ ´ �� �¢ ¸ ¡ µ � �.��¤�´ ���%� �.� ��¤
�$� � ¡ ¡������ � ¹ �Q� ��� � � �Rº ��³ ��� � � ����� � ��� � ��ºA��� � ±�´ ��°��%¤ �$��� � ¡�����»�¡ � ���� � �¢ ¡$¼ ¤���� ¯ ¢ � · � ��� �
��� · � ½ ���%¤�� �.±>����°��. �¢ ³ ¤�¢ � ¯ ¡  �¤ �$��� � ��� µ � �$� � ��� � ��� � � ¹ ¾ ¿ �

� ¡�����»�¡ � ����  � �ÁÀ ��� � �L��� � � ��¡�� �k¡$¼ ±G¡ ��� ±"��� �.¤ µ ����� ��� � ¯ ¡ ´ � � �$��¢ ¯ �"� µ �"�%� ��� � ����� ��� ¤� �¡�� ��½ µ � �����
� ¢ � ��¡������$� � ��± ��� ������ ��%�.° ��� � µ ��¤ ¡�¯ ¤��"��°��%� �Q¤��%±G����¡ � º �Â� �R� �B½ ��� � ��� � ¯ ��¤���� ��� ��������¡��.½ µ � �"��� � ¡ ¤�´ ±B�
¤�����´ ±>��´ ���%¤ �$��� �$� � �$���%� �X��� ¶ �$������±� �� ¤��"�*�� ���� � ��� � � ��¤�¤�¡  �´ ����¡ � � ��¡�° ��� � �� �������� �$����°�� � �%±�� ��� ��¤�� ¤ ¥g¡��
��� � � �%±G���%��¤�� ��� �  �´ � � � ��� � �% �¤ Ã ��� � ¤�� �� �  ¸ ¡ µ °��% �¡ ±��������.¤ ��� ��� � Ä Å ¯ ��¤���� �g���Æ� � � ��� � º �Â� � �$���
±>¡ � ¤���¤����%� � µ ����� ��� ±>���.��¤��%� ¤��%� ��� �%� ���$����¡ � ���$���%¤"� Å ��¤�� ¡�¥ © ÇbÈLÉ Ê�ËbÌ © ÈÎÍ.Ï Ð ��� � ��� �*�"�����$�*�.� �  �´ � �
¤���� � �� �¤ � �.±>���%��¤�� ¤�¡ ´ ��� ¡�¥ Ñ º ��Ò �.� Ó�Ä ½ ¤�´ �����%¤������ � ��� �$� ��� � �  �´ � � � ¡ �%¤ � ¡�� ¥L¡  � �¡ µ ��� � ��¤�¡�¯ �$��� ¤



Ô Õ Ö × Ø Ù Ú Û Ü Õ Ý Þ Ú ß Ø Õ Ù Ú à Ö á × Ö Ú Ø â.Ô á Ù ã7× á ä à Ù ß å æ Ù Ú ç Ö Ø â.ß è æ é�ê

1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

D
ep

th
 [m

]

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00
Nephels [V]

(a) (b) (c) (d) (e)

ë ì�í î ï îÂð ñ ò ó.ô�ó.õ>ö�ó%÷ ø ù ú�û ü ý þ ÿ ó�� � ó%ô�� � ó"ö��	� � �	��
 ô�ó��� ì�ÿ õ�ô�� ÷ ì�ÿ í ö�� ó � ÿ ó õ"ô�� ��ó���ö ��� ����� � � ö��
ö	� ó ��ó%ÿ ö 
 ó%ô�÷ ���! "��� ÿ ó #$�	� � ö	� ó ó%���ö�ó���ÿ ��ô���� ó ��# ù &('$) *�+(, ù '.-�/ 0 �21! "��ö43 � %�÷65	%�õ>ó%ÿ ö � ÿ ó�� #7�	� � ö	� ó
�	%�� ó ö��83 9:��� ÿ ó%;� ö	� ó õGó%ÿ ö�ó�� ��# ö	� ó < = > %���ì�ÿ �@?A B �:C  D� %�ÿ ÷ ö	� ó � ÿ ó #E%;��ö	� ó��ö %�3 %�� �GF ð�� H � �
#$�	� � ö�� ó ��ó%ÿ ö 
 ó.ô�÷ �:I8 "J �	� õ�õ>ó��	��ì���ó � �	��
 ô�ó�� %;��ó � ����ì�K�� ÿ ö	%�ô�ô�� �;L ��ó"ö > � � MRï N î

%;�	� � ÿ ÷ ö	� ó �2� � ö	� ó���ÿ ó%÷ í�ó ��# ö	� ó > %���ì�ÿ � õO� ÿ ��ì���ö�ó%ÿ ö 3 ì�ö�� ö	� ó � ó�ö	� %�ÿ ó ÷ %$ö�% �	� �83 ÿ > � ü 0OPRQ &;)
0�S &;T�U �WV ê�ê�X ��î

Y � ô���ö ��# ö	� ó � ����ì�K�� ÿ ö�%�ô ÷ ì���ö���ì�> � ö�ì�� ÿ ��# ö	� ó ÿ ó�� � ó%ô�� � ó"ö��	� Q &�Z�'7Q & ì[� ��ì�� ì�ô�%;� ö2� ë ì�í î ï î�V��
ö	� ó � %�ì�ÿ ÷ ì\L ó���ó%ÿ õ>ó > ó%ì�ÿ í % ��ó%÷ � õ>ö�ì�� ÿ ì�ÿ ��ì�í ÿ %�ô ��ö���ó.ÿ í�ö�� ��# %;� � �	��] ì�� %$ö�ó%ô�� ï�� ^ %�õ_�	� �	� ù &('$) *�+(,
` '$T7T �7õbîa# î ë ì�í î ï îab �D� õO� ÿ ��ì���ö�ó%ÿ ö 3 ì�ö�� ��ó���ö�ì�õ�%�ô � ì\] ì�ÿ í î

c d$e d$e f6g h i.j i4h k l m n o p q o m:r s o t�u�v w u r x m:o y

z {�|2}�~ � � ��� } � ���D����� � �	{�� ~ �[|2�2�D��� � ����� � ��� �	� } � }�� � }��� � }��2�	� {�� � � {��[��}|�� �	� } � � �2� � � � � �[� � }
~ {;�	{ �7�	� �[��� � {;�D| �[� � ��� î � î���� � }��	} |2}�� {;�D{;�2}~ �[� �2� ��� �	}�} �	}�� ��� � |��   ¡ � {�|	�[� � }{�|2�2}��D� |	����� }
��� � ¢(£$¤ ¥�¦(§ � £©¨�ª « � {�� ~ ¬  � {�|	��� �[� �2}��D����� �7}{�|2� ��� ®�®�¯��° ±²¡ �Bî � ��� î � î³® |	� �8� | � }�� � }���� � }��2�	�
� �	��´ ��}| �7�	� � }{��D� ��� ��� }�|2} �	}�� ��� � |��!|2}���}��O�2}~ �2� �[����� |2���D{;�2} �	� } µ;{;�D�[{;� ��������� �	� �	� � � � � � � �	� } ~ � � {����
��� ��� |2}��	µ�{;�	��� � î

¶�� ��� } � }�{;�2·4|2� � �D�O} � �	��´ ��}| �E� � |2�2�	}{�� ��� � ¢;£$¤ ¥	¦;§ ¸ £$¹7¹»º ��� } � }�� � }��� � }��2�	� {�� � � {��[��}| {;�	}
�O� � ´ � }�~ � }���� }�}� ¼�®�°�° � �7��� } ~ }�� �	� ��� ��� } µ�}� � ´ }��~ � {�� ~ ��½�°�° � î ¾ � }�� �4� � ����{������ �O� � �	{��[�
� � } �2� �$� � � � }{;� | ��� �	� } µ�}��	������{�� � ����� ��� } |	��� � {�� � }��4� }�}� � }{;� | ���7��}�� ~ �	��� � �[� � �2� � {���� ���	� � � ~
µ�{���� }|"î ¶�� ��� } � ¢;£7¤ ¥�¦;§ ~ {;�	{ |2}���|�¿ ��� } �[� ~ ��µ ��~ � {�� � }�� � }���� � }��2�	� � }�{;� | ��{�� � ��� � } �O���	�	}��[{;�2}~
� }���� }�}�� � �	��´ ��}|�¿ |	� ����}|2�	��� � ��� {;� �	� } � ���D����� � �	{�� |	��{���} ��� �	� } �O� � }��	}� � � ��� � } À � �[~ |2���D� �_��� �	}�|



Á Â Ã Ä Å Æ Ç È É Â Ê Ë Ç Ì Å Â Æ Ç Í Ã Î Ä Ã Ç Å Ï�Á Î Æ ÐEÄ Î Ñ Í Æ Ì Ò Ó Æ Ç Ô Ã Å Ï�Ì Õ Ó Ö�×

1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

D
ep

th
 [m

]

-0.06 -0.03 0.00 0.03 0.06 0.09 0.12 0.15 0.18 0.21 0.24
Nephels [V]

SW basin

NE basin interior

eastern slope

Ø Ù�Ú Û6Ü ÛaÝ Þ ß àá â	Ù�ã4ä å4æ�ç�à�èDæ;Ú�àé ê ë ì2í î ï ð ñ ò[ó ô à á à�ñ õ àò�ö ô à�ã2è	ä ñ è	ö�÷ ò�à�â æ�á é é à�ñ ã	õ å:÷ ã2ã�à�é ø æ�ó â	â	Ù�æ�á
ù ó è	ç�à�â ú7ö�è ã	õ à û ü ý æ�â	Ù�á þ7ý ò[æ ù�ÿ ��� ã	õ à àæ�â2ã2à�èDá â	ò�ö�ñ à ö�ú ë ����� �
	�� ë ���� � þ$Ú�èDæ�ä � ö�� â2à�ã ý ä � × � × � � �
æ�á é ã�õ à Ù[á ã2à�èDÙ�ö�è ö�ú ã�õ à � � ý æ�â	Ù�á þ�� õ Ù�ã2à � ö�� â2à�ã ý ä � × � × � � ��� ã	õ à û ü ��â	ò�ö�ñ à���� � ñ è	ö�÷ ò�à�â æ;è	à
é à�èDÙ�ç�àé ú7è	ö ô � � � � Ö � �! ù æ�â2ã	â � è	àâ2ñ à ù ã	Ù�ç�à�ò�ä � ã	õ à û ü ý æ�â	Ù[á ñ è	ö�÷ ò�à Ù�â ã2èDó á ù æ;ã2àé æ;ã �!��Ü × ô ý àò�ö"�
� õ Ù ù õ ã	õ à�è	à æ;è	à á ö�ã àá ö ó Ú õ é æ;ã	æ ñ ö Ù[á ã	â þ ò�à�â	â ã	õ æ�á ú$ö ó è ñ à�è ý Ù[á � ã2ö ù æ�ò ù ó ò[æ;ã2à ô à�æ�á Ù[á Ú�ú ó ò
æ�ç�à�èDæ;Ú�à�â�Û

Ù�â â	ô æ�ò[ò þ$ã�ä ñ Ù ù æ�ò ê ë ì2í î ï ð ã�ö"� å:ä�ö â2ñ æ ù Ù[á Ú æ;ã ñ ò�ó ô à é à�ñ ã	õ Ù�â ��# � ÿ ô � Û
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Ø ö�è àæ ù õ ö�ú ã	õ à ã�õ è	à�à è	à�Ú Ù�ö á â þ:û ü ý æ�â	Ù�á � à�æ�â2ã�à�èDá â	ò�ö�ñ à ö�ú ë �8�'� �
	8� ë ���� � � æ�á é � � ý æ�â	Ù�á Ù[á ã2àOå
èDÙ�ö�è ��� æ ô à�æ�á ñ è	ö�÷ ò�à é à�èDÙ�ç�à�é ú$è	ö ô ã	õ à ê ë ì2í î ï ð ñ ò[ó ô à é æ;ã	æ â2à�ã Ù�â â	õ ö"� á Ù�á Ø Ù�Ú Û Ü ÛaÝ Û 9 à ù æ�ó â2à
ö�ú ã	õ à ç;æ;èDÙ[æ;ý Ù�ò�Ù�ã�ä ö�ú ã�õ à õ ä é è	ö�Ú�èDæ;ñ õ ä ö á ã	Ù[é æ�ò ã	Ù[ô à â ù æ�ò�à�â � õ Ù ù õ õ æ�â æ ç�à�è	ã�Ù ù æ�ò â ù æ�ò�à ù ö ô ñ æ;èDæ6å
ý ò�à ã2ö ã	õ à ã	õ Ù ù�ÿ á àâ	â ö�ú Ù[á é Ù�ç Ù�é ó æ�ò á àæ;è2å4â2ö ó è ù à á à�ñ õ àò�ö ô à�ã2è	ä ñ àæ ÿ â þ â2à ù ã	Ù�ö á � Û:� Û � ��� æ�ç�à�èDæ;Ú Ù�á Ú
ö�ú ý ö�ã�õ á à�ñ õ àò�â æ�á é é à�ñ ã	õ � æ�â ñ à�è	ú7ö�èDô àé Ù�á ñ ö�ã�à�á ã�Ù�æ�ò\å4é àá â	Ù�ã4ä â2ñ æ ù à � Ù�ã	õ á ö á å4ó á Ù�ú7ö�èDô ý Ù�á
â	Ù<;�àâ é à�ñ àá é Ù�á Ú ö á ã�õ à â2ã2èDæ;ã�Ù�÷ ù æ;ã	Ù�ö á Û = ò[ò ã	õ è	à�à ô àæ�á ñ è	ö�÷ ò�à�â æ;è	à æ;ñ ñ è	ö?> Ù�ô æ;ã2àò�ä ø æ�ó â	â	Ù[æ�á Ù�á
é à�ñ ã	õ � à�ç�àá ã�õ à á à�æ;è2å4â2ö ó è ù à ö á à ú$è	ö ô ã	õ à û ü ý æ�â	Ù�á � õ Ù ù õ Ù[â é à�èDÙ�ç�àé ú$è	ö ô ç�à�è	ã	Ù ù æ�ò�ò�ä â2ã�èDó ù ã�ó è	à�é
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® ¯�° ± ² ±:² ³ ´ µ�¶4· ¸<¹!º ¹!» º
¼ µ ½ µ?¾!¿ ¿ µc· ¼ µ?¸�¹ ½ µcºYÀPÁ · ÀP¹!Â ¸�µ ¾!¿ Ã Ã µc· ºP¼ ¶4Â º�ºYµ[Ã Ä ¾!Å ÆPÆP¯Q¾!¿ ¹!» ºP¼ µ Ç È É ¾!ÆP¯Q¿
¯Q¿ º�µTÀ�¯�¹!À ÊË® ¯<° ± ² ±ÍÌ Î Ï ¯<ºP¼ ¾!Ã Ã µ?Ã Ä ¾!Å ÆPÆP¯Q¾!¿ Â º�ºYµ[Ã ¯m¿ Ã µ[¿ ÆP¯<º6Á ¶2ÆY· ¾!Ð�µ!±

Ñ µcÀPºP¯QÐc¾!¸ ºYÀPµ[¿ Ã Ï ¯�ºP¼ Ã ¯QÆYºP¾!¿ Ð�µ »'ÀP¹ ½ ºP¼ µ ÆY¹ Å À�Ð�µ ÊË¿ µ[¯<º
¼ µTÀ ¯Q¿ Ã µc· ºP¼ ¿ ¹!À ¯Q¿ Ã µ[¿ ÆP¯<º6Á ÆY· ¾!Ð�µÒÎ�Ó ¯Q¿ Ã ¯mÐT¾�º
¯Q¿ °
ºP¼ ¾�º ºP¼ µ · ÀP¹!Â ¸<µ[Æ ¹!» ® ¯<° ± ² ±ÍÌ ÀPµc· ÀPµ[ÆYµ?¿ º º
¼ µ Ô
ÕTÖ ×'ØÙ×4Ú�ÛÜ×'Ö Ý Þ ØÙÖ Ý Ô Ê¦¿ µ?Å º�À�¾!¸Q¸<Á É Å ¹"Á ¾!¿ º Ï ¯<º
¼ ¹ Å º Ñ µcÀY¶
ºP¯mÐT¾!¸ ½ ¹ ½ µ[¿ ºPÅ ½ Î�± ß ¼ µ À�¯QÆYµ ¼ µ?¯�° ¼ º ½ µ?¾!ÆPÅ ÀPµ[Ã ¾�º ºP¼ µ ½ µ[¾!¿ ¿ µc· ¼ µ[¸<¹ ½ µTº�ÀPÁ ½ ¾Òà ¯Q½ Å ½ ¯QÆ áiâ!â ½ ±
ß ¼ µcÀPµ ¯mÆ ¿ ¹ µ Ñ ¯QÃ µ[¿ Ð�µ »'¹!À Ñ µcÀPºP¯mÐT¾!¸ ¹ Ñ µcÀ�ÆP¼ ¹ ¹!º Ê�· ¸QÅ ½ µ ÐT¾�· Î ¿ µ[¾�À ºP¼ µ ÆY¹ Å À�Ð�µ Ð�¹ ¿ ÆP¯QÆYº�µ?¿ º Ï ¯�ºP¼ ¸Q¾�É ¹�¶
À�¾�ºY¹!ÀPÁ Ê�µ!±ã° ± ä Ô�ØæåÜÛç×�è�é ê8ë ì í ê!î�îË×ðï�îË×òñ ?ó!ó  Î ¾!¿ Ã ¿ Å ½ µTÀ�¯mÐT¾!¸ Ê�µ!±ã° ± ô ê�õ!Ô�Ø'ØQÔçñ ?ó!ó ¬ Î µ�à · µTÀ�¯m½ µ[¿ ºPÆ Ï ¼ ¯QÐ�¼
ÆP¼ ¹"Ï ºP¼ ¾�º É ¹!º
¼ ÀP¹!ºP¾�ºP¯�¹ ¿ ¾!¿ Ã ÐbÀP¹ ÆPÆ ö ¹"Ï Æ ºYµ[¿ Ã ºY¹ ÆPÅ · · ÀPµ[ÆPÆ ÆPÅ Ð�¼ ¾!¿ ¹ Ñ µTÀ�ÆP¼ ¹ ¹!ºc±

ß ¼ µ º6Ï ¹ ½ µ?¾!¿ · ÀP¹!Â ¸�µ?Æ »'ÀP¹ ½ ºP¼ µ Ç È É ¾!ÆP¯Q¿ ÊË¾!¿ Ã Ó º�¹ ¾ ¸<µ[ÆPÆYµTÀ µbà º�µ?¿ ºcÓ ºP¼ µ ÷ ø É ¾!ÆP¯Q¿ · ÀP¹!Â ¸<µ ¾!Æ
Ï µ[¸Q¸�Î ÆP¼ ¹"Ï Ðb¹ ¿ ÆP¯mÆYºYµ[¿ º ÆYù!µTÏ Æ Ï ¯�ºP¼ ÀPµ[ÆY· µ?Ð�º º�¹ º
¼ µ?¯�À Ã µT· º
¼ ¶4Â ºYºYµ[Ã Ä ¾!Å ÆPÆP¯m¾!¿ ÆTÓ!Ï ¯<º
¼ ÆYºYµcµc· µTÀ Ñ µcÀPºP¯mÐT¾!¸
°!À�¾!Ã ¯<µ[¿ ºPÆ ¾�º ºP¼ µ ºY¹!· ¹!» ºP¼ µ · ¸mÅ ½ µ!Ó ¯Q¿ Ã ¯mÐT¾�º
¯Q¿ ° º
¼ ¾�º ¯�º ½ ¯�° ¼ º É µ ½ ¹!ÀPµ ¾�· · ÀP¹!· À�¯Q¾�º�µ ºY¹ Â º ºP¼ µ
Ä ¾!Å ÆPÆP¯m¾!¿ Æ ¯Q¿ Ã µ?¿ ÆP¯�º6Á ÆY· ¾!Ð�µ ú º
¼ µ ÐcÅ À Ñ ¾�ºPÅ ÀPµ ¹!» Ã µ[¿ ÆP¯<º2Á ¾�° ¾!¯Q¿ ÆYº Ã µc· ºP¼ ¯QÆ °!ÀPµ[¾�ºYµcÀ ºP¼ ¾!¿ ºP¼ ¾�º
¯Q½ · ¸Q¯�µ?Ã É Á ºP¼ µ · ¸mÅ ½ µ ÆYù!µcÏ ¼ ¹"Ï µ Ñ µTÀ?Ó ÆY¹ ºP¼ ¾�º ºP¼ µ ½ µ?¾!¿ · ¸QÅ ½ µ ¸m¯<µ[Æ É µTº2Ï µTµ[¿ ºP¼ µ º2Ï ¹ Ä ¾!Å ÆPÆP¯Q¾!¿ Æ
¾!Æ ÆP¼ ¹"Ï ¿ ¯Q¿ ® ¯<° ± ² ±û² »�¹!À º
¼ µ Ç È É ¾!ÆP¯Q¿ ¯Q¿ ºYµcÀ�¯<¹!À · ÀP¹!Â ¸�µ ±
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� � ����� � ��� µ � ����! "�� ��#!µ%$ �'& ( ) � "*��+,�-�/. � " 0 µ%�Pµ . 1%1'� 2 �<µ43 �5� ��� µ 6 798;: <-=9> �Pµ'� �/. � ?A@ �/� B C BDC EFB ) � µ
#G+,����+,H ��I5�/�J$ .�K ��� L 2 +,���-��1'I/L 3 ��"*�M���/H � ���N. � .�H "*L%��#�L43 ��� � ��� O ?A@ �/� B P B5�QE ��R 2 I��/L4" ��� +,� �-� L � ����! 3 +,�-+
"*L'� �5" � .�� "�� S 1'�/L4� � �*. 3 L%���N#�L +�� ��� �*L'����+,�*L43 # �NL%0 .�K �-� L � $ 3 ��.���� L'��R +�I 2 I�� R L B @ �N� B P BDT "�� .U0 " ��� L
� .����/V'. � ��+�I 3 ��"*�M���/H � ���N. � .�K ��� L 3 L'2 ��� WX��� �ML%����+,�ML 3 � L'2 � L4I/. R L%�M��$ 2 ��.�Y INL "%B Z L41'+�� "*L .�K ��� L 3 �\[ L%��L4� �



] ^ _ ` a b c d e ^ f g c h a ^ b c i _ j ` _ c a k ] j b lm` j n i b h o p b c q _ a k h r p s,t

34˚ 00'W
33˚ 55'W

33˚ 50'W
33˚ 45'W

33˚ 40'W

36˚ 15'N

36˚ 20'N
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u vNw x,y x s { ¦ }4�/}4 §�M} � � � � � � ��� � }'~ � }4�/� � }%�M��� ~ ����� �/}4�%¨Qv��  '��£ � v5� w ��� } � � }  %�N� �*} �*� �©�,ª«y ¬ � � v5�*�����  ¢}�
�*� ��� } ��}4� � � }4��� ®J¯±°F¨ � � } �;��� � ��� } ����� � �N} ��� ² ³,´¥µ ¶-·,¸ ¹ ´¥º;º ®*»�°�¨ � � } �¥��� � �-� } }4� � � � � }4� � }4���*�
��� ² ³,´;µ ¶�·,¸ ² ´½¼ ¾ ¿ ®ÁÀU°F¨ ��� � � ¤ � �¥��� � �-� } v�� �*}'��v/��� ��� ��� } ¦ Â � ����v�� ®ÁÃ ° Ä ®ÁÅU°F¡ ��£  ' §}4����v/��} ~ ����� �/}4�
�,��} � ����vNÆ%� � �-�����/� �,Ç �*}'� � � � ªDy È x
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ú é/ê ú ò4ó*ö ý�éNê ú ö��Xó�õ'ø,ö*ö*ò'ð�é�ü ê ø�ü ñ ù ø�ý5é/ò4ó ñ�� ó*ò%ð�ô�ò4÷ é5ü ����� æ ë � ú ò õ'ÿ ð�ð�ò4ü ö��Xù ò%öMò%ð ÷ ø,ö�ø ó�ú ñUû ü é�ü è éNê ë ì ëDí
� ð�ñUô é�÷ ò ø � ý�ø�ÿ ó�é � ý/ò ò"! � ý�ø�ü ø,ö-é/ñ ü þ¥ñ�ð ö�ú ò ñ�� ó*ò'ð�ô�ò ÷ � ø,ð�ö�é5õ%ýNò ÷ é�ó*öMð�é�� ÿ ö�éNñ ü ë #©ü ö-ú ò û ò%ò�� � ð�é/ñ�ð öMñ
ö�ú ò ������í ó�ÿ ð�ô�ò�� ö-ú ò ô�ò4ý/ñ õ'é/ö$� % ò4ý�÷ ü ò4ø,ð ö-ú ò � ý�ÿ ù ò ó*ñ ÿ ð�õ¢ò û ø�ó ó*ö*ð�ñ ü ê ý�� ó�ú ò4ø,ð�ò4÷ û éNö�ú ù ò4ø�ü
& ' �Áû ø,ð�÷ ø�ü ÷ � � �Áû ø,ð�÷ � ñUû ó ø,ö � ç ��� ù ø�ü ÷ � í���� ù � ð�ò4ó�� ò õ¢ö�éNô�ò ý � ë � ú ò � ÿ ñ(� ø�ü ö � ý�ÿ ù ò4ó ð�é5ó�é�ü ê
é�ü öMñ ö-ú é�ó ó�ú ò ø,ð�ò4÷ õ%ÿ ð�ð�ò4ü ö % ò4ý�÷ û ò'ð�ò ö�ú ò'ð�ò%þ;ñ�ð�ò � é�ó*ò4õ¢ö*ò4÷ û éNö�ú ñ ü ý�� ö-ú ò ÿ � � ò%ð �AéÐëÍò�ë ù ñ�ð�ò � ÿ ñ(� ø�ü ö �
� ñ�ð�ö�éNñ ü ó ð�ò ø�õ�ú é�ü ê ö�ú ò � � �Áû ø,ð�÷ � ñUû ð�ò'ê é�ù ò ë �)#�ö û é5ý�ý � ò ü ñ�ö*ò4÷ ö-ú ø,ö � ð�ñ�% ýNò * ñ�þ è é/ê ë ì ë æ þ;ð�ñ ù
ö�ú ò ò4ù � ø�� ù ò4ü ö ò4ø�ó*ö ñ�þ + ,.-)/ 021.3 + -54�6 7 õ¢ñ ü ö�ø�é�ü ó û ò ø8� � ø,ð�ö-é�õ'ý/ò ø�ü ñ ù ø�ý�éNò ó ÿ � öMñ � í���� ù ë è ð�ñ ù
ñ ÿ ð ÷ ø,ö-ø ö-ú ò ñ�ð�éNê é�ü ñ�þ ö�ú ò4ó*ò � ø,ð�ö�é�õ'ý/ò4ó õ'ø�ü ü ñ�ö � ò ÷ ò'ö*ò'ð�ù é5ü ò ÷ ë � � ú ò ý�é5ù éNö*ò4÷ ó�ø�ù � ý�é5ü ê ø�õ�ú é/ò'ô�ò4÷
÷ ÿ ð�é�ü ê ö�ú ò ������í ó�ÿ ð�ô�ò�� é�ó é�ü ó�ÿ 9 õ'é/ò4ü ö ö*ñ ÷ ò%öMò%ð�ù é�ü ò ö�ú ò � ø,ö�ú û ø�� ó ñ�þ ö-ú ò � ø,ð�ö�é5õ%ýNò ó � ò���ñ ü ÷ ö�ú ò
é�ù ù ò ÷ é5ø,ö*ò ô é�õ'é�ü éNö$� ñ�þ + ,.-)/ 021.3 + -54�6 7 ë #�ö é�ó ø�ý�ó*ñ ü ñ�ö õ'ý/ò4ø,ð é/þ ö�ú ò ð�ø�ü ê�ò é5ü ù ø,ê ü é/ö�ÿ ÷ ò ñ�þ ö�ú ò
ñ�� ó*ò'ð�ô�ò ÷ ý�éNê ú ö��Xó�õ'ø,ö*ö*ò'ð�é�ü ê ø�ü ñ ù ø�ý�é/ò4ó é�ó ð�ò�� ð�ò4ó*ò ü ö-ø,ö�é/ô�ò�� � ÿ ö é/ö ÷ ñ ò4ó ü ñ�ö ø8� � ò4ø,ð ÿ ü ð�ò4ø�ó*ñ ü ø8� ý/ò
ö�ú ø,ö û ø,ö*ò'ð � ø,ð�õ¢ò4ý�ó û é/ö�ú ö-ú ò ú é/ê ú ò4ó*ö õ¢ñ ü õ§ò4ü ö*ð�ø,ö-é/ñ ü ó ñ�þ ú � ÷ ð�ñ�ö-ú ò%ð�ù ø�ý ò�: ÿ ò4ü ö�ó �Aé5ü ÷ é�õ'ø,ö*ò4÷ � �
ú é/ê ú � ø,ð�ö�é�õ'ý/ò ý/ñ ø�÷ ó 	 õ,ë þ�ë õ�ú ø8� ö*ò'ð ; � ð�é�ó*ò ú é/ê ú ò4ó*ö�� ø�ó < =�> ? @ ?BA ø8� � C4ø8DFE G�H E�ÿ >�>�CIE�G�?
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33˚ 55'W 33˚ 50'W
36˚ 10'N
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b c d e f ehg i j k�l�monFp q�r m2p l s l�t�u v q(w xol�d cys l t8xoq z u { | }.~)� �2�.� | ~���� � { z xFc�u d mop l ��g�g ` � z xo��l�� � m�q8�
� q�d�xFt � p c�n � p t�{ c�u d c � mop l � t�s l t � c�u b c d e �8eh� � n"q u m�q z x c�u m�l�xo��t�� c � ��f�� s � � ��t�nok t8xoxoq(w � xol � xol � l�u m
mop l v q(w � lI��q(w ������� s � m2p l � ��t�nok { t � p lI{ ��cyu l cyu { c�n�t8m�l � mop l xol�d c�q u w p l�xol lIu p t�u n"l�{ s c�� c�u d c �
l"� � l�n"m�lI{ � w p c m�l t8xoxoq(w � xol � xol � lIu m mop l v q(w t8� q(��l ������� s e

� ��� � ��� � � � � �o�  

¡ � cyu d mop l p � { xoq�mop l�xFs t�� � t8xom2c�n���l � t � u t8moz xFt�� m�xFt�n"l�x � t���� q(w � mop l v q(w { q(w u � m�xolIt�s q�r mop l ��lIu m
¢ lI��{ m�q � l { l�m£l�xFs c�u lI{ c�u d�xol�t8m£l�x { l�mot�c�� mop t�u c � � q �o� c � ��l r¤xoq s m2p l p � { xoq�d�xFt � p cyn t�u { { c xol�n"m
v q(w q�� � l�xo��t8moc�q u � t���q u l ¥Zn¦p t � m£l�x � § t�u { a ¨ e © p l { t8mot � l�m � � z d�d�l � m t n�c�xFn�z ��t8moc q u c�u mop l � c�n�c�u c m$�
q�r | }.~)� �2�.� | ~��ª� � { z xFcyu d mop l ��g�g ` � z xo��l�� t � � p q(w u � nFp l�s t8mocyn�t��y��� cyu b c�d e f e«g e © p l c�u n�c�{ lIu m
n�z xoxol�u m � lI��q(w ������� s v q(w � t���q u d mop l w l � m�l�xFu � � q � l q�r | }8~¤� �2�8� | ~���� � t�u { t�n¬xoq �o� | }8~)� �o�8�  ~)®¤®
w p c�nFp t�n"m � t � t p � { xFt�z ��cyn n¬q u m£xoq � � q c�u m�e ¯ q(w u � m�xolIt�s q�r mop l � cy��� mop l n�z xoxolIu m { l � n"l�u { � c�u m£q mop l
° ± � t � c�u w p c�� l n"q u mocyu z c�u d m�q v q(w n���q nok w c � l t8xoq z u { m2p l xFc�{ d�l�e © p l�xol c � lIu p t�u n¬lI{ s c�� c�u d c�u
mop l { q(w u � ��q � l n�z xoxolIu m w p c�nFp d�xFt�{ z t������ { l�n"xolIt � l � c�u � m�xolIu d�mop e ± ��lIu moz t���� � ² c m { l�mot�nFp l � r)xoq s
mop l l�t � m£l�xFu � ��q � l q�r m2p l xFc�{ d�l�² n�t8xoxo� c�u d � t8xom2c�n���l"�³xFc�nFp w t8m�l�x cyu m�q mop l cyu m�l�xFc�q�x q�r m2p l � t � c�u e
´ � q(��l ������� s ² mop l s lIt�u c�u n�c�{ lIu m n�z xoxolIu m v q(w � q(��l�x mop l � l�t8k q�r | }8~)� �o�8� | ~��ª� � e µ lIn�t�z � l mop l
{ lIu � c�m$� �¶t���l�xFt8d�lI{ � �yz s l q�� � l�xo��lI{ cyu ��g�g ` l"� m�lIu { l�{ t8� q(��l mop l s c�u cys z s { l � mop q�r mop l � ��q nok c�u d
m�q � q�d�xFt � p ��² t r)xFt�n¬m2c�q u q�r mop l u l�t8x�� � q z xFn"l � �yz s l s t�� p t���l � l�lIu t�{ ��lIn"m�lI{ q(��l�x mop l � l�t8k q�r
| }.~)� �2�.� | ~���� � e

¯ z xFc�u d m2p l ��g�g�· � z xo��l�� m2p l � c�moz t8m2c�q u w t � � c�s c���t8x t8m { l � mop � z m m2p l v q(w t8� q(��l ������� s
p t�{ xol���l�x � lI{ e © p l � q z u { t8xo� n�z xoxolIu m t���q u d mop l w l � m�l�xFu � ��q � l q�r | }.~)� �2�.� | ~���� � w t � mop l�xol�r)q�xol
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Ï�Ð�ÑoÒ Ó Ô Õ Ö Ïo× ØIÙ8ÑoØIÚ Û Ü Ý�Ï�ØIÞ¬Ð2Ý�Ó Ô Ðo× Ø ß Õyà á Ø�â ã Ó Õ�Ö Ý ÐoÏ Õ�Ò(ä Ø�Ñ ß Ù8ÑoÐ å)Ò Õ�Õ Ò(ä Ø�Ú Ðo× Ø Ð£Ò�ß Ò�Ô�ÑFÙ8ß × Ö Ù8ÑoÒ à Ó Ú
æ ç.è)é ê2ë.ì æ è�íªî ï Ý�Ó Ð�Ò Ðo× Ø ð ñ Ü Ù�ÏoÝyÓ ä × Ø�ÑoØIÙ�Ï Ðo× Ø à ß ß Ø�Ñ ß Ù8ÑoÐ ä Ù�Ï Þ�Ù8ÑoÑFÝ�ØIÚ ÝyÓ Ð�Ò Ðo× Ø Ý�Ó Ð£Ø�ÑFÝ Ò�Ñ Ò�å Ðo× Ø
ò ó Ü Ù�ÏoÝ�Ó â ô × Ø Þ¬Ò Ó Ð2Ý�Ó à Ù8ÐoÝ Ò Ó Ò�å Ðo× Ø ò ó õ ä Ù8ÑFÚ ö Ò(ä Ý�Ï Ó Ò�Ð ÷ Ó Ò(ä Ó Ü à Ð Ý�Ð Ù8ß ß Ø�Ù8ÑFÏ ß Ò ÏoÏoÝ Ü Õ�Ø Ðo× Ù8Ð
Ù8Ð Õ�ØIÙ�Ï�Ð Ï�Ò á Ø Ò�å Ðo× Ø × Ö Ú ÑoÒ�Ðo× Ø�ÑFá Ù�Õ Ø�ø à Ø�Ó Ð2Ï Þ¬Ò à ÕyÚ × Ù�ù�Ø Ü Ø�Ø�Ó Ù�Ú ù�Ø�Þ"Ð�ØIÚ Ù�Þ"ÑoÒ ÏoÏ Ðo× Ø ÑFÝ�å)Ð õ ù�Ù�Õ�Õ�Ø�Ö
ä Ù�Õ�Õ Ý�Ó Ð£Ò Ð2× Ø ä ØIÏ�Ð�Ø�ÑFÓ ð Ò�ÑoÐo× ú ÐoÕ�Ù�Ó Ð2Ý�Þ8â

û ß Ï�Ð£ÑoØ�Ù�á Ò�å æ ç8è¤é ê2ë8ì ü è)ý)ý Û Þ�Õ Ò Ï�Ø Ð�Ò Ðo× Ø × Ö Ú ÑoÒ�Ð2× Ø�ÑFá Ù�Õ Ï�Ò à ÑFÞ"Ø Û á Ù�Ó Ö Ó Ø�ß × Ø�Õ Ò á Ø�Ð�ÑoÖ ß ÑoÒ�þ Õ�ØIÏ
Ò�å Ü Ò�Ðo× Ïoà Ñoù�Ø�Ö Ï Ù8ÑoØ ÞF× Ù8ÑFÙ�Þ"Ð�Ø�ÑFÝ�ÿ�Ø�Ú Ü Ö á à Õ�ÐoÝ ß Õ�Ø ù�Ø�ÑoÐoÝ�Þ�Ù�Õ ß Ø�Ù8÷ Ï�â � Ù8Ü Ò�ÑFÙ8Ð£Ò�ÑoÖ Ò�Ü Ï�Ø�Ñoù8Ù8Ð2Ý�Ò Ó Ï �¤Ø�â Ô â
� ç�� ç8é �³ë8é è5ë�� ç8é í � è
	��� ������� � Ù�Ó Ú Ó à á Ø�ÑFÝ�Þ�Ù�Õ á Ò Ú Ø�ÕyÏ �)Ø â Ô â � ç���ï"ý)ý�ï�� ����� Í � Ïo× Ò(ä Ðo× Ù8Ð Ø�ù�ØIÓ ß Õyà á ØIÏ
ÑFÝ�ÏoÝyÓ Ô å)ÑoÒ á ÏoÝ�Ó Ô Õ�Ø Ï�Ð�ØIÙ�Ú Ö Ü à Ò(Ö Ù�Ó Þ¬Ö Ï�Ò à ÑFÞ"Ø�Ï ÝyÓ Ð�Ò � à Ý�ØIÏoÞ¬ØIÓ Ð Ü Ù�Þo÷ Ô�ÑoÒ à Ó Ú Ï Ù8ÑoØ ÞF× Ù8ÑFÙ�Þ¬Ð£Ø�ÑFÝ ÿ�ØIÚ Ü Ö
× Ý�Ô × Õ Ö Ý�Ó × Ò á Ò�Ô�ØIÓ Ø�Ò à Ï Ó ØIÙ8Ñ õ Ï�Ò à ÑFÞ"Ø Ø�ø à ØIÓ Ð Þ"Ò Ó Þ¬ØIÓ Ð�ÑFÙ8Ð2Ý�Ò Ó Ï�Û Ý�Ó Ú ÝyÞ�Ù8Ð2Ý�Ó Ô Ð2× Ù8Ð Ïoà Þ¦× ù�Ù8ÑFÝ�Ù8Ü Ý�ÕyÝ�Ð$Ö Ý�Ï
Ù�Ó Ý�Ó Ð£ÑFÝ�Ó ÏoÝ�Þ ß ÑoÒ�ß Ø�ÑoÐ$Ö Ò�å Ðoà ÑoÜ à Õ�ØIÓ Ð ß Õ�à á ØIÏ�â ã à Ñ ����� Í Ú Ù8ÐoÙ Ïo× Ò(ä å)Ò�Ñ Ðo× Ø þ ÑFÏ�Ð ÐoÝyá Ø Ð2× Ù8Ð Ù
Ð�ØIá ß Ò�ÑFÙ�Õ�Õ�Ö Ù�Ó Ú Ï�ß Ù8Ð2Ý�Ù�Õ�Õ Ö Ù�ù�Ø�ÑFÙ8Ô�ØIÚ × Ö Ú ÑoÒ�Ðo× Ø�ÑFá Ù�Õ ß Ù8ÑoÐoÝyÞ�Õ Ø ß Õyà á Ø Þ�Ù�Ó Ü Ø � Ù�à ÏoÏoÝ�Ù�Ó ÝyÓ Ú Ø�ß Ð2× â
ô × Ý�Ï Ïoà Ô�Ô�Ø�Ï�Ð2Ï Ð2× Ù8Ð Ð2× Ø ß Ù8ÑoÐoÝyÞ�Õ Ø Ú ÝyÏ�Ð�ÑFÝ�Ü à Ð2Ý�Ò Ó ÑoØ�ö Ø�Þ"ÐoÏ Ðoà ÑoÜ à Õ Ø�Ó Ð ß Õ�à á Ø Ï�Ð�ÑFà Þ"Ðoà ÑoØ ��Ù�Ï Ò�ß ß Ò Ï�Ø�Ú Ð£Ò
Õ�Ù�Ö�Ø�ÑFÝ�Ó Ô Þ�Ù�à Ï�Ø�Ú Ü Ö á à Õ ÐoÝ�ß Õ Ø Ï�Ò à ÑFÞ¬ØIÏ Ò�Ñ Ó Ò Ó õ Þ"Ò Ó Ï�Ø�Ñoù8Ù8Ð2Ý�ù�Ø ß Ù8ÑoÐoÝyÞ�Õ Ø Ü ØI× Ù�ù Ý�Ò�Ñ � Û Þ¬Ò Ó ÏoÝyÏ�Ð�ØIÓ Ð ä Ý Ðo×
Ðo× Ø þ Ó Ú Ý�Ó Ô Ï Ò�å Þ¦× Ù8ß Ð£Ø�Ñ � Û ä × Ø�ÑoØ Ý�Ð Ý�Ï Ïo× Ò(ä Ó Ðo× Ù8Ð Ð2× Ø ß Ù8ÑoÐ2Ý�Þ�Õ�Ø Ù�Ó Ò á Ù�Õ�Ý�ØIÏ Ò�å Ðo× Ø æ ç.è)é ê2ë.ì
× Ö Ú ÑoÒ�Ðo× Ø�ÑFá Ù�Õ ß Õyà á Ø Ù8ÑoØ ß ÑoÒ�ß Ò�ÑoÐoÝ�Ò Ó Ù�Õ Ð£Ò Ð2× Ø × Ö Ú ÑoÒ�Ô�ÑFÙ8ß × Ý�Þ Ù�Ó Ò á Ù�Õ�Ý Ø�Ï Ý�Ó Ð2× Ø ä Ù8Ð�Ø�Ñ Þ¬Ò Õyà á Ó â

ô × Ø Ú ØIÓ ÏoÝ�Ð$Ö õ Ù�ù�Ø�ÑFÙ8Ô�ØIÚ ß Õyà á Ø Ý�Ï Ó Ò�Ð Ø�� Ù�Þ¬Ð2Õ�Ö � Ù�à ÏoÏoÝyÙ�Ó Ý�Ó Ú Ø�ß Ðo× Û × Ò(ä Ø�ù�Ø�Ñ�â ô × Ø ÏoÕyÝ�Ô × Ð Ü à Ð
Þ"Ò Ó ÏoÝ�Ï�Ð�ØIÓ Ð Ï�÷�Ø�ä ä Ý�Ð2× Ï�Ð�Ø�Ø�ß Ø�Ñ Ô�ÑFÙ�Ú Ý�ØIÓ ÐoÏ Ù8Ð Ð2× Ø Ð£Ò�ß Ò�å Ð2× Ø ß Õyà á Ø Ý�Ï ÑoØIá Ý�Ó Ý�ÏoÞ"ØIÓ Ð Ò�å Ðo× Ø Ð�ÑFÙ�Þ"Ø�Ñ
Ú Ý�Ï�Ð£ÑFÝ�Ü à ÐoÝ Ò Ó Ï Ïo× Ò(ä Ó Ü Ö � ï2í8ì ï"ý¤ý ï�� ç8ý�� ��� ����� � Û ÝyÓ Ú Ý�Þ�Ù8ÐoÝ�Ó Ô Ðo× Ù8Ð ÏoÝ�á Ý�ÕyÙ8Ñ ß ÑoÒ Þ¬ØIÏoÏ�ØIÏ á Ù�Ö × Ù�ù�Ø Ü Ø�Ø�Ó
ÑoØIÏ�ß Ò Ó ÏoÝ�Ü Õ�Ø å)Ò�Ñ Ð2× Ø Ïo× Ù8ß Ø Ò�å Ðo× Ø á ØIÙ�Ó × Ö Ú ÑoÒ�Ðo× Ø�ÑFá Ù�Õ ß Ù8ÑoÐoÝyÞ�Õ Ø ß Õyà á Ø Ò�Ü Ï�Ø�Ñoù�ØIÚ Ý�Ó ����� Í â
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FHG IEJ KML N�J O�P IRQTS IEJ Q J U V SEW�X�SYO�P J KMN O�G W Z O�[\K�Q�L O�LEL]W N�K\O�IRQ�V ^ K_I`J IEJ Q a b�ced f`g�h J U V SEW�I`J QTSYZ O�[ P [Mi Z Q
O�SEQ O�G O�[�U jTQkV K\G V QTI`O�K\[�l m J Q Z O�K\G X�W O�[ K\L I]W n i O�G IEK�oeU IEJ Q IRQ�Z P Q�SYO�IEi SEQ O�G W Z O�[MK_QkL ^ J K\NYJ O�SEQ
i L]QkV I]W N�O�[\N�i [\O�IRQ I`J Q J K_X J pqI]QkZ P QTSYO�I`i SEQ NrW G s�QkN�IEK_s�Q J QkO�I t i u oSEW Z IEJ Q J U V SEW�IEJ Q�SYZ O�[ P [Mi Z Q
W�v L]Q�SEs�O�I`K_W G L W�o w�x�x y z{NYJ O�P I]Q�S y�|Yl

} W�IEJ N�W G V i N�IEK_s�Q J Q�O�I`K\G X O�G V J U V SEW�I`J QTSYZ O�[ N�K_SYN�i [\O�I`K_W G N�W G I]SYK�v i I]Q IRW IEJ Q X�QTW�I`J QTSYZ O�[ J Q�O�I
t i u IRW I`J Q W N�QkO�G ~ ^ K_IEJ IEJ Q [\O�I]IRQTS V W Z K\G O�I`K\G X G QkO�S IEJ Q O�u QkL W�o Z K\V pqW N�QkO�G SYK\V X�QkL zeQ�l�X l � ����ced b�d �
� ����cd � w�x�x�� |�l � W G V i N�IEK_s�Q X�Q�W�IEJ Q�SYZ O�[ J QkO�IEK\G X KMG NrSEQkO�L]QkL I`J Q ^ O�I]Q�S I]QkZ P Q�SYO�IEi SEQ�~ ^ J K\NYJ KMZ P [MK_QkL
O V QkNrSEQkO�L]Q K\G V Q�G LEK�I�U�l � U V SEW�I`J QTSYZ O�[ N�K_SYN�i [\O�IEK�W G K\G I]SEW V i N�QkL J QkO�I KMG I]W IEJ Q ^ O�IRQTS N�W [\i Z G O�L
^ Qk[\[ v i I IEJ Q SEQkLEi [_I`K\G X J U V SEW�X�SYO�P J KMN LEK�X G O�IEi SEQkL O�SEQ W�oI]QkG N�W Z P [MK\N�O�I]QkV v U LEO�[MK\G K_I�U O�G W Z O�[\K_QkL K\G
IEJ Q J U V SEW�IEJ Q�SYZ O�[ QT� i QkG IELTl � Q�P Q�G V KMG X W G I`J Q v i W�U O�G N�U t i u ~ I`J Q v O�N�� X�SEW i G V L]I]SYO�I`K_� N�O�IEK_W G
O�G V I`J Q t W�^ � Q�[MV ~ IEJ Q Q�� QkNrI`L W�o X�Q�W�IEJ Q�SYZ O�[ J QkO�IEK\G X N�O�G v Q V KML]I]SYK_v i IRQ�V KMG I`J Q ^ O�I]Q�S N�W [\i Z G
v U O NrW Z v K\G O�I`K_W G W�o IEi SEv i [�Q�G I V K�� i LEK_W G O�G V N�W G s�QkNrI`K_s�Q P [Mi Z QkLTl � G I]SYO�K\G Z QkG I W�o v O�N�� X�SEW i G V
t i K\V K\G IRW v i W�U O�G I P [Mi Z QkL SEQkLEi [_I`L K\G s�QTSEI`K\N�O�[ I]SYO�G L]P W�SEI W�o J QkO�I O�G V LEO�[_IT~ o�i SEIEJ Q�S N�W Z P [MK\N�O�IEK\G X
IEJ Q J U V SEW�X�SYO�P J K\N LEK_X G O�I`i SEQ�LTl
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w�x�£ y � ¤ ¢ g�¥ �Tg�d ��� b����¦� w�x�x�§ � ¨ ���ª©� «c¬�¢ ��� b����¦� w�x�x�£ |�~ I]W QkL]IEK\Z O�I]Q QT� i QkG I V K\[Mi IEK_W G L K\G J U V SEW�I`J QTS]p
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¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶�· ¸ ´ ¹ ³ ° ´ µ º ± » ° ¼ ½ µ ¹ ¸ µ ± ² ° ¾�¯ ± ¿ ¹ º ± » ¾H´ À Á�Á
Â Ã�Ä Å Ä\Æ Â Ç�È ÉeÇ�ÊÌË Ê Í Î�Ï ÐqÑ�Ò Ó�Ð Ô�Õ�ÖY× Ø�Ù�Ú�Û ÜYÝ ÞRß à Ç�Þ]Ç�áYÂ âMã Ç Â â\à ä�à Ç�Å ÞEå æ�â_áYæ�Æ Ä\Ã�Þ`â_ß ã Å Ã�Þ`å ç Ã�è È ÉeÇ�ÊÌË Ê
é Ó�êìë�× Ø�Ù�Ú�í Ü�Ý ÞRß ÇkÈ]ÞEâ\Â Ã�Þ]Ç Ã�Ë�Ç à âïî ÇTáEÇkã æ�Ç�È ß�ð Ã�ñ è ÈEÈEÃ�Ä ç Ã�Þ]Ç�á òqó Ñ�ô õöÓ Ó�Ð Ô�Õ�Ö÷× Ø�Ù�Ú�ø Ü�Ý Ã�ã à ÞRß Ã�ÈEÈ]ÇkÈEÈ
Ë�Ç�ß�ÞEå Ç�áYÂ Ã�Ä Çrî Ç�æ�ÞEÈ ß ã ñ Ã�ÈEâ\ã ä�ÈEæ�Ã�Ä_Ç æ�â_áYæ�Æ Ä\Ã�ÞEâ�ß ã Å Ã�Þ]Þ]Ç�áYã È ÉeÇ�Ê�Ë Ê ù ÐqÑ�ú ú Ó�Õû× Ø�Ù�Ú�í ü ó Ñ�ô õ«Ó Ô�Ò ë ù�Ï ÓYÓ�ýY×
Ø�Ù�Ú Á ü þ Ô�Î ÐqÔ�ÕÿÔ Ô�Ò ë é ê���Ó�ýY× Ø�Ù�Ù�� ü � � Ñ�ú Ï �TÑ�Ò Ô�Ò ë ó Ñ�� Ò �TÑ�Ò × Ø�Ù�Ù�ø Ü�Ê

� ã ß�áYà Ç�á ÞRß â\È]ß Ä\Ã�ÞRÇ Þ`å Ç Ë�Ç�ß�ÞEå Ç�áYÂ Ã�Ä Ã�ã ß Â Ã�Ä\â_ÇkÈ Ã � ô ë�ýRÑ	��ýRÔ�Ï � êõ 
`Ô õ����ýRÑ�Î Ò ë Â Æ È]Þ ñ Ç à Ç�� ã Çkà Ê
� ã áEÇ�Ë â_ß ã È ß�ð ÈEÂ Ã�Ä\Ä�Þ]ÇkÂ Å ß�áYÃ�Ä Ã�ã à È]Å Ã�ÞEâ\Ã�Ä�� Ã�áYâ\Ã�ñ â\ÄMâ_Þ�è ÞEå â\È ñ Ã�æ	� Ë�áEß Æ ã à æ�Ã�ã ñ Ç ÞEÃ���Çkã ðáEß Â È]ÞEÃ�ÞEâ�ß ã È
ç å â\æYå Ã�áEÇ ðáEÇTÇ ðáEß Â Þ`å Ç Ë�Ç�ß�ÞEå Ç�áYÂ Ã�Ä ÈEâ_Ë ã Ã�Þ`Æ áEÇ�È ñ Çkâ\ã Ë È]ÞEÆ à â�Ç�à ÉÇ Ê�Ë Ê þ Ó�Õ���ý«êõ�� Ó�Ð Ô�Õ�Ö × Ø�Ù�Ù�Ú Ü�Ê � å Ç�áEÇ
ÞEå âMÈ âMÈ ã ß�Þ ðÇ�Ã�ÈEâ�ñ Ä_Ç Þ`å Ç ñ Ã�æ	� Ë�áEß Æ ã à Â Æ È]Þ ñ Ç ÇkÈ]ÞEâ\Â Ã�Þ]Çkà ðáEß Â ÞEå Ç Ë�Ç�ß�ÞEå Ç�áYÂ Ã�Ä\Ä_è Â ß à â�� Ç�à Å áEß�� Ä�Ç�ÈTÊ
� ç ß Â ÇTÞ`å ß à È ç å â\æYå å Ã���Ç ñ ÇTÇkã Æ È]Çkà ðß�á ÞEå âMÈ Å Æ áEÅ ß È]Ç Ã�áEÇ ñ Ã�È]Çkà ß ã ÞEå Ç ß�ñ È]Ç�á���Ã�Þ`â_ß ã ÞEå Ã�Þ
Ë�Ç�ß�ÞEå Ç�áYÂ Ã�Ä Å áEß æ�ÇkÈEÈ]Ç�È Å áEß à Æ æ�Ç Ã�ã ß Â Ã�Ä\â�Ç�È âMã ß�ÞEå Ç�áEç â\È]Ç Ä\âMã Ç�Ã�á ñ Ã�æ	� Ë�áEß Æ ã à � ��� ò�� Ó�ê���� Ó�Ð Ô�ÕÿÖ�×
Ø�Ù Á�Á Ü Ã�ã à � �! ò�Í Î Ï ÐqÑ�Ò Ó�Ð Ô�Õ�ÖE× Ø�Ù�Ú�Û Ü áEÇ�ÄMÃ�ÞEâ_ß ã ÈEå â�Å ÈTÊ � å Ç áEÇ�ÈEÆ Ä�ÞEâ\ã Ë å è à áEß�Ë�áYÃ�Å å â\æ Ã�ã ß Â Ã�Ä\â�Ç�È
ç â\ÄMÄ ñ Ç æTÃ�ÄMÄ_Çkà ê"��Ñ#� Ô�Õ¦êÒ Ó É{â\ã ÈEÃ�Ä\âMã â_Þ�è È]Å Ã�æ�Ç�Ü Ã�ã à ê"�TÑ�Ï ô õTÒ Ô�Õ É{â\ã à Çkã ÈEâ_Þ�è È]Å Ã�æ�Ç�Ü�Ý áEÇ�È]Å Çkæ�ÞEâ$��ÇkÄ_è�Ê
� ã Þ]Ç�áEÅ áEÇ�ÞEÃ�ÞEâ�ß ã ß�ð â\È]ß�Å è æ�ã Ã�Ä Ã�ã à â\È]ß å Ã�Ä\âMã Ç Ã�ã ß Â Ã�Ä\â�Ç�È â\ã ÞEå Ç � âMæTâMã â_Þ�è ß�ð å è à áEß�Þ`å ÇTáYÂ Ã�Ä ��Çkã Þ � ÇkÄ\à È
â\È ß�ðeÞRÇ�ã à â�% æ�Æ Ä_Þ ñ Ç�æ�Ã�Æ È]Ç ÞEå Ç Ã�ã ß Â Ã�Ä\â_ÇkÈ æ�Ã�ã ñ Ç æ�Ã�Æ È]Ç�à ñ è ÞEå Ç â\ã Þ]Ç�Ë�áYÃ�Þ]Çkà Ç�î ÇkærÞ`È ß�ð Ã áYÃ�ã Ë�Ç
ß�ð Ë�Ç�ß�ÞEå Ç�áYÂ Ã�Ä Å áEß ærÇkÈEÈ]ÇkÈTÝ ñ ß�Þ`å Ä_ß æ�Ã�Ä Ã�ã à à â\È]ÞEÃ�ã Þ â\ã È]Å Ã�æ�Ç Ã�ã à ÞEâMÂ Ç�Ê ó Ñ�ô õ«Ó Ó�Ð Ô�Õ�Ö ÉHØ�Ù�Ú�ø Ü�Ý ðeß�á
Ç�& Ã�Â Å Ä�Ç Ý Æ È]Ç ÞEå Ç ñ Ã�ÈEâMã ä�ÈEæTÃ�Ä�Ç à â\È]Þ]áYâ�ñ Æ ÞEâ_ß ã ß�ð â\È]ß å Ã�ÄMâ\ã Ç Þ]ÇkÂ Å Ç�áYÃ�ÞEÆ áEÇ Ã�ã ß Â Ã�Ä\â�Ç�È â\ã ÞEå Ç Ã�ñ è ÈEÈEÃ�Ä
' ß�áEÞ`å ( Ã�æ�â$� æ Þ]ß à Ç�áYâ$��Ç ç Ã�ÞRÇTá]ä�Ã�Ë�Ç à âïî Ç�áEÇkã ærÇkÈ ß�ð Þ`å Ç ß�áYà Ç�á ß�ð Ø�)�) è�ÇkÃ�áYÈ ç å â\Ä�Ç æ�Ä_ß È]ÇkÄ_è áEÇ�ÄMÃ�Þ]Çkà
â\È]ß�Å è æ�ã Ã�Ä Ã�ã ß Â Ã�ÄMâ_ÇkÈ É{È]Çkæ�ÞEâ_ß ã ø Ê*� Ü Ã�áEÇ È]ß Â ÇTÞ`â\Â Ç�È Æ È]Çkà ÞRß à Ç�áYâ$��Ç å ÇkÃ�Þ + Æ & ÇkÈ]ÞEâMÂ Ã�ÞRÇ�È ðß�á ã ÇkÃ�áEñ è
å è à áEß�ÞEå Ç�áYÂ Ã�Ä ��Çkã Þ � ÇkÄ\à ÈTÝ Ã�ÈEÈEÆ Â â\ã Ë ÞEå Ã�Þ Ä�ß æTÃ�Ä Ç�î ÇkærÞ`È à ß Â â\ã Ã�ÞRÇ ÉÇ Ê�Ë Ê , Ô�� Ó�ý Ô�Ò ë - Ô��.��Ñ�Ð/� ×
Ø�Ù�Ú Á Ü�Ê 0 ��Çkã â_ð Þ`å Ç ß�ñ È]Ç�á���Ç�à Ã�ã ß Â Ã�Ä\â_ÇkÈ Ã�áEÇ æ�Ã�Æ È]Ç�à Çkã ÞEâ_áEÇkÄ_è ñ è Å áEß ærÇkÈEÈ]ÇkÈ Ã�ÈEÈ]ß æ�â\Ã�ÞRÇ�à ç â_Þ`å ÞEå Ç
ã ÇkÃ�áEñ è ��Çkã Þ � Ç�ÄMà ÈTÝ�Þ`å Ç Å ß�ÞRÇ�ã Þ`â\Ã�Ä ðeß�á Å Ä\Æ Â Çrä1+ Æ âMà áEÇ�ä�æTâ�áYæTÆ ÄMÃ�ÞEâ_ß ã ærß Â Å Ä\âMæTÃ�ÞRÇ�È ÞEå Çkâ_á âMã Þ]Ç�áEÅ áEÇTÞ`Ã�ÞEâ_ß ã
ÉeÇ�Ê�Ë Ê � � Ñ�ú �TÑ�Ò Ó�Ð Ô�ÕÿÖì× Ø�Ù�Ù�í Ü�Ê

� å Ç ÞRß�ÞEÃ�Ä Ë�Ç�ß�ÞEå Ç�áYÂ Ã�Ä å ÇkÃ�Þ æ�ß ã Þ]Çkã Þ ß�ð ÞEå Ç ç Ã�ÞRÇTá ærß ÄMÆ Â ã âMÈ Ç�2 Æ Ã�Ä Þ]ß Þ`å Ç È]Å Ã�ÞEâMÃ�Ä\Ä_è âMã Þ]Ç�Ë�áYÃ�Þ]Çkà
ê"�TÑ 
`Ô�ý�êìõ É�â\ã Å áEÇkÈEÈEÆ áEÇ ß�á à Ç�Å ÞEå È]Å Ã�ærÇ�Ü ÞRÇ�Â Å Ç�áYÃ�ÞEÆ áEÇ Ã�ã ß Â Ã�ÄMâ_ÇkÈTÊ 3 Å Ã�ÞEâ\Ã�ÄMÄ_è â\ã Þ]Ç�Ë�áYÃ�Þ]Çkà â\È]ß�Å è æ�ã Ã�Ä
Ã�ã à â\È]ß å Ã�Ä\âMã Ç Ã�ã ß Â Ã�ÄMâ_ÇkÈTÝ ß ã ÞEå Ç ß�Þ`å ÇTá å Ã�ã à Ý Ã�áEÇ ã ß�Þ Ç42 Æ Ã�Ä Þ]ß ÞEå Ç å ÇkÃ�Þ ærß ã ÞRÇ�ã Þ�Ý ñ Çkæ�Ã�Æ È]Ç ß�ð
ÞEå Ç Ë�Ç�ß�ÞEå Ç�áYÂ Ã�Ä Ç�î ÇkærÞ`È ß ã ÞEå Ç à Çkã ÈEâ_Þ�è Ã�ã à ÈEÃ�Ä\â\ã â�Þ�è � ÇkÄ\à ÈTÝ áEÇkÈ]Å ÇkærÞ`â$��ÇkÄ_è ÉÇ Ê�Ë Ê - õ65 Ñ�Î � Ô�ÕÕû× Ø�Ù�Ù7) ÜYÊ
3 ß Â ÇTÞ`â\Â Ç�ÈTÝ âMÈ]ß å Ã�Ä\â\ã Ç Ã�ã ß Â Ã�Ä\â_ÇkÈ Ã�áEÇ Æ È]Ç�à Ã�È Ã ÈEÆ ñ È]ÞEâ_Þ`Æ Þ]Ç ðß�á â\È]ß�ñ Ã�áYâMæ Ã�ã ß Â Ã�ÄMâ_ÇkÈ ÉeÇ�Ê�Ë Ê ó Ñ�ô õ«Ó
Ó�Ð Ô�Õ�Ö�× Ø�Ù�Ú�ø ü � � Ñ�ú �TÑ�Ò Ó�Ð Ô�Õ�Ö�× Ø�Ù�Ù�Û Ü�Ê � È]ß å Ã�ÄMâ\ã Ç Ã�ã à â\È]ß�ñ Ã�áYâMæ Ã�ã ß Â Ã�Ä\â�Ç�È Ã�áEÇ Ç42 Æ Ã�Ä â_ð ÞEå Ç�áEÇ
Ã�áEÇ ã ß Ë�ÇTß�Þ`å ÇTáYÂ Ã�Ä Çrî Ç�æ�ÞEÈ ß ã ÞEå Ç ÈEÃ�ÄMâ\ã â_Þ�è � Ç�ÄMà Ý â�Ê�Ç Ê âMã ÞEå Ç Ã�ñ È]Çkã ærÇ ß�ð ÈEÃ�Ä\â\ã â�Þ�è Ã�ã ß Â Ã�Ä\â_ÇkÈ â\ã
ÞEå Ç å è à áEß�ÞEå Ç�áYÂ Ã�Ä Ç�8 Æ Ç�ã Þ`È É�â_ð Ã�ã è Ü Ã�ã à ç â�ÞEå ß Æ Þ ��ÇTáEÞ`â\æ�Ã�Ä ÈEÃ�Ä\â\ã â�Þ�è + Æ & Ç�È â\ã æ�ß ã ��ÇkærÞ`â$��Ç Å Ä\Æ Â Ç�ÈTÊ
� å Ç�áEÇTðß�áEÇ�Ý â\È]ß å Ã�Ä\âMã Ç Þ]ÇkÂ Å Ç�áYÃ�ÞEÆ áEÇ Ã�ã ß Â Ã�Ä\â�Ç�È Ã�áEÇ Å Ã�áEÞEâMæTÆ ÄMÃ�áYÄ_è Æ È]Ç�ð�Æ Ä ðß�á Þ`å Ç æTÃ�ÄMæTÆ ÄMÃ�ÞEâ_ß ã ß�ð æ�ß ã ä
à Æ æ�ÞEâ$��Ç Ë�Ç�ß�ÞEå Ç�áYÂ Ã�Ä + Æ & ÇkÈTÊ
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NJO PRQ�S�T�U�V O W X*Y T[Z Q Z \ ] ^�V�_�^�`�a Z UbS Q�c Q4S�T�P S�`�d PRQ�] e \ Z \ ] ^�V�T[Z Q^�f `�g a gbd f Q4P `�^�Q ] UbP�S�d P�PRQ�] d Pih
UbO _ `�O Q�j a ^�Q�P�P�U�V O ] Q�^�U$k�Q4] e \ l m6n o�p q r�s/s tiu�v�v7w x y Z UbS�Z UbO ] UbS�`�TRQ4P T[Z `�T e V�T�Z SzV g{] |!}~^�Q4P�Z `�O ]
y `�^�f |�P�`�g$T�\ `�O V f `�g{U$Q4P `�^�Q a V P�P�U$e g$Q U{O ] Qa Q4O ] Q4O T V�} T[Z Q P�U$_ O V�} T[Z Q e `�S	� _�^�V d O ] P�`�gbU{O U$T�\ PRT�^�`�T�U$� h
S�`�T�U$V O X NJO PRQ�S�T�U�V O W X�� ��U$T UbP P�Z V!y O T�Z `�T f Q�T�Z V ] P e `�PRQ4] V O � ��� `�O ] � �!� gbUbO Q4`�^�U$T�\ `�^�Q Q�� d U�k�`�g�Q�O T��
`�O ] T�Z `�T UbPRV Z `�gbU{O Q T�Q�f a Q�^�`�T�d ^�Q `�O V f `�gbU�Q�P `�^�Q Q4� d `�g TRV T�Z Q S�V�^�^�Q4PRa V O ] UbO _ U{PRV�a \ SO `�g `�O V f `�gbU�Q�P
S�V�^�^�Q�S�TRQ4] y U$T�Z T�Z Q Qzj a ^�Q4P�P�U$V O V�} l m6n o�p q r�s/s tJu�v�v7w x.X NJO PRQ�S�T�U�V O W X�� � ` O Q�y `�O V f `�g$\ ] Q�� O U$T�U�V O
t�`�O ] `�O `�P�PRV S�Ub`�T�Q�] f QT[Z V ] x UbP a ^�Q�PRQ4O TRQ4] y Z UbS�Z d PRQ4P T�Z Q gbUbf U$T[P V�} T�Z Q Z \ ] ^�V�T�Z Q�^�f `�g a `�^�T�U{Sg�Q
`�O V f `�gbU$Q4P TRV ] Q�TRQ�^�f UbO Q T[Z Q Z \ ] ^�V�_�^�`�a Z UbS e `�S	� _�^�V d O ] a ^�V�a Q^�T[U$Q4P V�} UbO ] U$k U{] d `�g#a ^�V�� g$Q4PX � a a g$\ h
UbO _ T�Z Q O Q�y f Q�T�Z V ] TRV T[Z Q u�v�v L � � � ] `�T�` � T�Z Q S�V�^�^�Q�PRa V O ] U{O _ gbU$_ Z TJh�P�S`�T�TRQ�^�UbO _ `�O ] UbPRV�a \ S�O `�g
TRQ4f a Q^�`�T[d ^�Q `�O V f `�gbU$Q4P `�^�Q }/V d O ] TRV e Q gbU{O Q�`�^�g�\ SzV�^�^�Q4gb`�T�Q�] y U$T�Z U{O UbO ] U�k Ub] d `�g a ^�V�� g�Q�PX � Z UbP
V�e PRQ�^�k�`�T[U$V O UbP d PRQ4] T�V ] Q�k�Q�g�V�a ` PRQ�S�V O ] O Qy f QT[Z V ] y Z U{S.Z ] Q�TRQ�^�f UbO Q4P T�Z Q Z \ ] ^�V�_�^�`�a Z UbS
e `�S�� _�^�V d O ] }/^�V f f Q4`�P�d ^�Q4f Q4O T�P y U�T�Z UbO T�Z Q Z \ ] ^�V�T�Z Q�^�f `�g a `�^�T[UbS�g$Q a g{d f Q t�PRQ4SzT[U$V O W X�� x.X � g�V PRQ
`�_�^�Q�Q�f Q4O T V�} T[Z Q k�Q�^�T�U{S`�g PRTR^�d S�T�d ^�Q V�} T�Z Q S�V�^�^�Q�PRa V O ] U{O _ g{U$_ Z Tih�P�S�`�TRT�Q^�U{O _ `�O ] TRQ4f a Q^�`�T[d ^�Q
`�O V f `�g$\ a ^�V�� g�Q�P UbO T[Z Q ] `�T[` PRQT[P }/^�V f T�Z Q T�y V P�d ^�k�Q�\ P `�O ] T�Z Q f d T�d `�g SzV O P�U{PRTRQ4O Sz\ V�} T�Z Q
O Q4`�^Rh1� Q�g{] `�O V f `�g�\ ^�Q�_�^�Q�P�P�U�V O P U{O ] UbS�`�TRQ T�Z `�T T[Z Q ] UbPRT�^�U$e d T�U�V O V�} e V�T[Z a ^�V�a Q�^�T�U�Q�P U{O T�Z Q � r��/� �[o��
a gbd f Q U{P ] Q�TRQ�^�f U{O Q�] e \ ] Ubg{d T�U$V O V�} T�Z Q Z \ ] ^�V�T�Z Q�^�f `�g Q� d Q4O T�P t�PRQ4S�T�U$V O W X*W x�X � SzV f a `�^�UbPRV O
V�} T�Z Q Z \ ] ^�V�_�^�`�a Z U{S `�O V f `�gbU$Q4P ] Q^�U�k�Q�] y U$T[Z T�Z Q O Q�y f QT[Z V ] P T�V T�Z V PRQ ] Q�� O Q�] `�P ] Qk U{`�T�U$V O P
}/^�V f Z \ ] ^�V�_�^�`�a Z UbS TR^�Q4O ] P U{O T�Z Q y `�TRQ�^ S�V gbd f O V!k�Q�^�g$\ U{O _ T�Z ^�Q�Q � `�S�U$� S a g{d f Q4P UbO ] U{S`�T�Q�P T�Z `�T
Z Q4`�T `�O V f `�gbU$Q4P ] Q^�U�k�Q�] y U$T�Z T�Z Q �JT�^�`�] U$T�U�V O `�gb� f Q�T�Z V ] S`�O e Q ] V f U{O `�TRQ4] e \ P�U�_ O `�T�d ^�Q4P O V�T
`�P�PRV S�Ub`�TRQ4] y U�T�Z Z \ ] ^�V�T�Z Q�^�f `�g a `�^�T�UbS�g$Q a gbd f Q�P t�PRQ�S�T�U�V O W X L x.X � Z Q S�Z `�a TRQ�^ S�V O Sg{d ] Q�P y U$T[Z `
] UbP�S�d P�P�U$V O UbO PRQ�S�T�U�V O W X M X
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´ `�^�g�\ Z \ ] ^�V�T�Z Q�^�f `�g a g{d f Q PRT�d ] U$Q4P y Q�^�Q f `�] Q UbO T[Z Q � `�SU�� S y Z Q�^�Q T�Z Q µ�¶p �/s·�1��¸6�/p ¹ º s·p ¹ µ¼»
t�O Q4d TR^�`�g{g$\ e d V!\ `�O T y U$T�Z V d T k�Q^�T[UbS�`�g f V f Q4O T�d f x `�^�Q S.Z `�^�`�S�TRQ�^�U$½�Q4] e \ a V P�U�T�U$k�Q UbPRV�a \ S�O `�g `�O ]
UbPRV�e `�^�U{S TRQ4f a Q�^�`�T�d ^�Q `�O V f `�gbU$Q4P t~Q�X�_ X ¾ µ��"»�» µ�¿ À�Á�ÂJÃ Ä�Å Æ�Æ�Ç�È É Ê�ËRÌ�Í Î Ï Ï Ð Ñ ÌÒ�Ó{ÔÊ�Õ Ì�Ö × ÌÒ�Ó{Ñ Ì4Ï Ø�Ë
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Ó Ô3Õ Ö × ÖBØ Ù Ú Û�Ü�Ý0ÞFß1à á â�ã áEä�ß�Þ�Ü�å æ Ü�ç è Ü�Þ�â é Ü�ê�ÝEà ß�æ å á�ç Ô"äGÜ ç ÝEâ�ë Þ�Ü�á â�ã êEè Ü ì í î ï ð ñ�ò å ß�ê�ß á�Ü�ê�ó áEô ä�ä@Ü�ákõ
áEÔ�Û�Ü ç ÝEâ�ë Þ�Ü�á ß�ÝEÜ è â�Ý0Ô�ö�â æ êEß�ÞFÞ3à â�÷ á�Ü�ê ø à ù úûù ü�ýÿþ ó ç ÝEâ�ë Þ�Ü�á ������� ����� ß�æ å �
	 � ä@â�ÝEÝEÜ1á�ç â æ å ê�â ç ÝEâ�ë Þ�Ü�á
������� �	 � ß�æ å �
��� â�ã Ó Ô�Õ Ö � Ö�� Ö

� ��� ��� � � � � � � ��� � �  �! " # $ % &(' )

* è Ü ø Ô"ÞFÔFæ Ü�ß�Ý é Ü�êEè â å + ß�á ß�ç ç ÞFÔ3Ü1å ê�â êEè Ü å ß�ê�ß á�Ü�ê ãnÝEâ é êEè Ü Ò1Ñ�Ñ Ø áEô ÝEÛ�Ü�à ß�á + Ü�ÞFÞ=Ö , Ü�ä�ß�ô á�Ü å Ô�ã õ
ãnÜ�ÝEÜ�æ ê æ Ü�ç è Ü�Þ�â é Ü�ê�Ü�Ý0á + Ü�ÝEÜ ô á�Ü�å å ô Ý0ÔFæ Õ êEè Ü ê�+ â ä@Ý0ô ÔFá�Ü�á ê�è Ü é ß�Õ æ Ô�êEô å Ü�á â�ã êEè Ü Þ"Ô�Õ è êkõKáEä�ß�ê�ê�Ü�Ý0Ô"æ Õ
ç Ü�ß.- á ä�ß�æ æ â�ê ø Ü ä@â é ç ß�ÝEÜ�å å Ô�ÝEÜ�äGê�Þ�à /+ä�Ö ã�Ö ä0è ß�ç ê�Ü�Ý � 0[Ö , ß�á�Ü1å â æ ÔFæ Ô�ê�ÔFß�Þ â�ø á�Ü�ÝEÛ�ß�êEÔ�â æ á1� 2 â ô ê â�ã êEè Ü
Ø ç ÝEâ�ë Þ3Ü1á + Ô3êEè ç ÞFô é Ü áEÔ�Õ æ ß�ÞFá /nêEè ÔFä3- ø ß�Ý0á Ô"æ Ó Ô�Õ Ö � Ö(× 0 è ß1Û�Ü å Ü�ê�Ü1ä@êEß�ø Þ3Ü ê�Ü1é ç Ü�Ý0ß�êEô ÝEÜ ß�æ â é ß�ÞFÔ3Ü1á
ß�áEá�â ä�ÔFß�ê�Ü�å + Ô3êEè êEè Ü æ Ü�ç è Ü�Þ�â é Ü�ê�ÝEà ç Ü1ß.- á1� å Ü�ë æ ÔFæ Õ êEè Ü Þ�â�+ Ü�Ý ÞFÔFé Ô�ê â�ã å Ü�ê�Ü�äGê�ß�ø ÔFÞFÔ3ê.à ÔFæ êEè Ô"á å ß�ê�ß
á�Ü�ê ß�á ß æ Ü�ç è Ü�Þ�â é Ü�ê�Ü�Ý ÝEÜ�á�ç â æ á�Ü â�ã ù ú54 6 Ö * è Ü äGâ�ÝEÝEÜ�á�ç â æ å ÔFæ Õ á�ç ÔFä@Ü ß�æ å áEä�ß�Þ3Ü1å æ Ü�ç è Ü1Þ3â é Ü�ê�ÝEà
ß�æ â é ß�ÞFÔ�Ü�á â�ã ê�è Ü 2 ç ÝEâ�ë Þ�Ü�á ß�ÝEÜ áEè â�+ æ ÔFæ Ó Ô3Õ Ö × ÖBØ Ö * â ß�ÞFÞ�â�+ å Ô�ÝEÜ�ä@ê ä@â é ç ß�Ý0ÔFá�â æ + Ô�êEè Ó Ô3Õ Ö × ÖB×
êEè Ü áEß�é Ü ê�Ü�é ç Ü�Ý0ß�ê�ô ÝEÜ áEä�ß�Þ�Ü ÔFá ô á�Ü�å Ö * è Ü é ß87 ÔFé ß�Þ ê�Ü1é ç Ü�Ý0ß�êEô ÝEÜ ß�æ â é ß�ÞFÔ3Ü1á â�ã êEè Ü Ò1Ñ�Ñ Ø å ß�ê�ß
á�Ü�ê ß�ÝEÜ â�ã â�Ý0å Ü�Ý 9 ù úûù Ò ��ýIþ � Ô Ö�Ü�Ö ß�ç ç ÝEâ(7 ÔFé ß�ê�Ü�Þ�à è ß�Þ�ã â�ã êEè â á�Ü â�ø á�Ü�ÝEÛ�Ü�å Ô"æ Ò1Ñ�Ñ � Ö * è Ü�ÝEÜ Ô"á ß�Õ ß�Ô"æ
ß Õ�Ü�æ Ü�Ý0ß�Þ ß�Õ�ÝEÜ�Ü1é Ü�æ ê ø Ü�ê:+ Ü�Ü�æ êEè Ü Û�Ü�ÝEêEÔ"ä�ß�Þ á�ê�Ý0ô ä@êEô ÝEÜ�á â�ø á�Ü�ÝEÛ�Ü1å ÔFæ êEè Ü ÞFÔ3Õ è êkõKáEä�ß�ê�ê�Ü�Ý0ÔFæ Õ ß�æ å ÔFæ
êEè Ü äGâ�ÝEÝEÜ�á�ç â æ å ÔFæ Õ á�ç ÔFä@Ü ç ÝEâ�ë Þ�Ü�á�Ö ; á ÔFá ê�è Ü ä�ß�á�Ü ÔFæ êEè Ü <(=�= � å ß�êEß á�Ü�êEá1� êEè Ü ø ÔFÞ"ÔFæ Ü�ß�Ý é Ü�êEè â å ÔFá
ø ÔFß�á�Ü�å ê�â�+ ß�Ý0å á ê�è Ü è à å ÝEâ�Õ�Ý0ß�ç è à ø Ü�Þ�â�+ ê�è Ü ç ß�ÝEêEÔ"ä�Þ3Ü ç ÞFô é Ü Ö
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^`_ ^ a b c 2 0 AdB C e ?VOP?VM CRE.H F CKA3B L Q UXE�?VOVD ?PM A3B C GKE�D�C L�U N H3L�f OgC hi j�k F L D�A OV?g-�C(OgW e C(GKE�l D�C L�U A3B C m CRE.n õ
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e E�G3n @�H3L l M Q o p�q D3OJL�N C�Y r B C H3CRF E�?PM ?VM @ N H3L�f OgC(D W ?JCROVQ D�N ?PG\C ] D1Y M CKN B CRO H3CK@�H3CRD3D3?JL M D3OJL�N CRD1k GIL�H3H3C@õ
OVE.Ad?JL M GIL C1s GK?JCRM A3D E�M Q t u v CKH3H3L�H�D L�U w x czy {
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Ö × Ø Ù Ú Û Ü Ý�Þ ß Û à Ú × Û Ü á Ø â × ã ä Ü à ß Ü Ø Ù × å"Ö Ø æ à á Ø â å/Û ç è�é

ê�ë ì í ê�î�ï�ð�ñ ò ð	ó1ï�ô�ð�ò õ ï�ö+÷ ö�÷ ð ð%ø ö�ó1ê�ù ì î�ê�ö+ï�ì ë í ðö+÷ ì ò ó�ð"ñ�ú î�ö ï ë ñ�ï�û ë ï�ü ýê�ë ö+î�þ î�ì'õ ð	ó ý%ì�ó�ó�ð�î�ê�ö�ï�ì ë ñ ï�ë
ö�õ ì ì�ÿ ö+÷ ð ö+÷ ó�ðð ù ó�ì�ü î�ð�ñ�� � ÷ ð î ï�ë ð�ê�ó ó�ð�î�ê�ö+ï�ì ë ñ�÷ ï�ù ñ ó�ð�ñ�ú î�ö�ï ë û ÿIó�ì í ö�÷ ð ê�ù ù î�ï�ý	ê�ö�ï�ì ë ì�ÿ ö�÷ ð ë ðõ
í ðö+÷ ì ò ñ ��ê�ë ò ö�÷ ð ý2ì�ó�ó�ð�ñ�ù ì ë ò ï�ë û ë ð	õ ê�ë ì í ê�î�þ ò ð	ü ë ï�ö�ï�ì ë ñ�� ï�í ù î�þ ö�÷ ê�ö � ì�ö�÷ ö�ð�í ù ð	ó1ê�ö�ú ó�ð ê�ë ò
ù ê�ó�ö�ï ýî�ð ê�ë ì í ê�î�ï�ð"ñ ó�ð�� ð�ý%ö ö�÷ ð ê�í ì ú ë ö ì�ÿ ò ï î�ú ö�ï�ì ë ì�ÿ ö�÷ ð ÷ þ ò ó�ì�ö�÷ ð	ó1í ê�î ð	� ú ð�ë ö�ñ õ ï�ö�÷ � ê�ý�
 �
û�ó�ì ú ë ò � ú ï�ò ð�ë ö�ó1ê�ï�ë ð�ò ò ú ó1ï�ë û ù î�ú í ð ó1ï�ñ�ð� � ïÏø ï ë û ê�ñ ö�÷ ð ò ì í ï ë ê�ë ö ù ÷ þ ñ�ï�ý	ê�î ù ó�ì ý%ð"ñ�ñ û�ì'ô�ðó1ë ï ë û
ö�÷ ð ò ï�ñ�ö,ó1ï�� ú ö�ï�ì ë ì�ÿ � ì�ö�÷ ö�þ ù ð�ñ ì�ÿ ê�ë ì í ê�î�ï�ð"ñ ï�ñ ý%ì ë ñ�ï�ñ�ö,ð"ë ö õ ï�ö�÷ ö�÷ ð � ï�ê�ñ ì�ÿ ö�÷ ð ë ðõ í ð	ö�÷ ì ò ñ
ö�ì'õ ê�ó1ò ñ ö�÷ ð � ê�ý�
 û�ó�ì ú ë ò ÷ þ ò ó�ì�û�ó1ê�ù ÷ ï�ý ù ó�ì�ù ð	ó�ö�ï�ð"ñ ê�ë ò ù ê�ó�ö�ï�ý	î�ð î�ì ê�ò ñ � ð�î�ì'õ ö�÷ ð ð�� ú ï�î ï�� ó1ï�ú í
ù î�ú í ð�ñ�� ê�ë ò õ ï�ö+÷ ö�÷ ð � ê�ú ñ�ñ�ï�ê�ë ñ�÷ ê�ù ð ì�ÿ ö+÷ ð ò ð�ë ñ�ï�ö�þ �Yê"ô�ð	ó1ê�û�ð�ò ë ðù ÷ ð�î�ì í ð	ö�ó�þ ù ó�ì�ü î�ð�ñ ì�ÿ ö�÷ ð
� è�è � � � ��� � � � ò ê�ö+ê ñ�ð	ö �;ñ�ð�ý%ö�ï�ì ë � �! �"�

# î î ö�÷ ó�ð	ð ò ê�ö+ê ñ�ð	ö�ñ ì�ÿ ö+÷ ð � $&%(' )+*&, ÷ þ ò ó�ì�ö�÷ ð	ó1í ê�î ù î�ú í ð þ ï�ð�î�ò í ú ö+ú ê�î�î�þ ý2ì ë ñ�ï ñ�ö�ð�ë ö �Iõ ï�ö�÷ ï ë
ð�ê�ý�÷ ò ê�ö+ê ñ�ðö-� ñ�ù ï�ý%ð ô ñ�� ë ð	ù ÷ ð�î ó�ð�î�ê�ö�ï�ì ë ñ�÷ ï�ù ñ�� ï�ë ò ï�ý	ê�ö�ï ë û ö�÷ ê�ö ö�÷ ð ý%ì ë ñ�ðó�ô§ê�ö�ï�ô�ð � ð�÷ ê"ô ï�ì�ó ì�ÿ
ö�÷ ð ÷ þ ò ó�ì�ö+÷ ðó1í ê�î ù ê�ó�ö+ï�ý	î�ð�ñ ï ñ ë ì�ö î ï�í ï�ö�ð�ò ö,ì ö�÷ ð ñ�÷ ì�ó�ö ö�ï í ð ñ�ýê�î�ð"ñ ê�ñ�ñ�ì ýï ê�ö�ð�ò õ ï�ö+÷ ï�ë ò ï�ô ï ò ú ê�î
ù ó�ì�ü î�ð�ñ�� . ï�ë ð�ê�ó ý2ì�ó�ó�ð�î�ê�ö+ï�ì ë ñ � ðöYõ ðð�ë ù ê�ó�ö�ï�ý	î�ð� ý�÷ ð�í ï�ý	ê�î ê�ë ò ÷ þ ò ó�ì�û�ó1ê�ù ÷ ï�ý ê�ë ì í ê�î ï�ð�ñ ì�ÿ ÷ þ �
ò ó�ì�ö�÷ ð	ó1í ê�î ù î�ú í ð"ñ ÷ ê"ô�ð � ðð�ë ì� ñ�ð	ó�ô�ð�ò ê�ö ì�ö+÷ ðó ñ�ï�ö�ð�ñ�� í ì ñ�ö ë ì�ö+ê/� î�þ ï ë ð	ô�ð�ë ö ù î�ú í ð�ñ�� õ ÷ ï�î�ð
ö�÷ ð ý%ì�ó�ó�ð�ñ�ù ì ë ò ï�ë û ó�ð�î�ê�ö�ï�ì ë ñ�÷ ï�ù ñ ï ë 02143 $ 5&687 021 $ 143 ��ï9�©ð � ë ì ë �Èð	ô�ð�ë ö�� ù î ú í ð�ñ ê�ó�ð ú ñ�ú ê�î�î�þ ó�ðù ì�ó�ö,ð"ò
ö�ì � ð í ì�ó�ð ô§ê�ó1ï�ê/� î�ð �Hð�©û � � $;: 3=< $&' 5 > $ 0"0 * 1(? @ � èA � B C ? %(' 3	1 $&DFE @ � è�è;G �"� � ÷ ð ó�ð"ñ�ú î�ö�ñ ñ�÷ ì'õ ë
÷ ð	ó�ð ï ë ò ï�ý	ê�ö�ð ö�÷ ê�ö ö+÷ ï�ñ ô§ê�ó1ï�ê/� ï î�ï�öYþ í ê"þ � ð ýê�ú ñ�ð�ò ù ê�ó�ö�ï�ê�î î�þ � þ ú ë ý2ð	ó�ö�ê�ï ë ö�ï�ð�ñ ï ë ö�÷ ð ð"ñ�ö+ï�í ê�ö�ð�ñ
ì�ÿ ö�÷ ð � ê�ý�
 û�ó�ì ú ë ò ù ó�ì�ù ð	ó�ö�ï�ð"ñ ó�ð�î�ê�ö+ï�ô�ð ö�ì õ ÷ ï ý�÷ ö�÷ ð ÷ þ ò ó�ì�û�ó1ê�ù ÷ ï ý ê�ë ì í ê�î�ï�ð�ñ ê�ó�ð ò ðü ë ð�ò � � ÷ ï�ñ
÷ ê�ñ ï�í ù ì�ó�ö�ê�ë ö ý%ì ë ñ�ð�� ú ð"ë ý%ð�ñ ÿIì�ó ö�÷ ð ï ë ö�ð	ó�ù ó�ðö+ê�ö�ï�ì ë ì�ÿ ê�ë ì í ê�î�þ ó1ê�ö+ï�ì ñ�� � ÷ ð ì� ñ�ð	ó�ô�ð"ò ö�ð�í ù ì/�
ó1ê�î ê�ë ò ñ�ù ê�ö�ï ê�î ô§ê�ó1ï�ê/� ï î�ï�öYþ ì�ÿ H/ð%ø ö�ó1ê�ù ì î ê�ö�ð�ò I ÷ þ ò ó�ì�û�ó1ê�ù ÷ ï ý ô ñ�� ù ê�ó�ö�ï�ý	î�ð �Ið �©û � � $;: 3=<"@ � è�è;G � ê�ë ò
ô ñ�� ý1÷ ð�í ï ýê�î ê�ë ì í ê�î�ï�ð�ñ �Hð�©û � J KML 1 *&' 3	1 $/DNE @ � è�è�è � í ê"þ � ð ýê�ú ñ�ð�ò ù ê�ó�ö�ï�ê�î î�þ � þ � ê�ý�
 û�ó�ì ú ë ò
ô§ê�ó1ï�ê/� ï�î ï�ö�þ� ÿIì�ó ð2ø ê�í ù î�ð�

O ì í ù ê�ó1ï�ë û ö+÷ ð ó�ð�ñ�ú î�ö�ñ ÿIó�ì í ö�÷ ð ò ïQP ð	ó�ð"ë ö í ð	ö�÷ ì ò ñ ê�ù ù î ï�ð�ò ö,ì ö+÷ ð R ê�ý	ï�ü ý ù ó�ì�ü î�ð�ñ ï�ë ò ï ýê�ö,ð"ñ
ö�÷ ê�ö ÷ ð�ê�ö ê�ë ì í ê�î�ï�ð�ñ ò ð	ó1ï�ô�ð�ò õ ï�ö+÷ ö�÷ ð ð%ø ö�ó1ê�ù ì î�ê�ö+ï�ì ë í ðö+÷ ì ò ý	ê�ë � ð ò ì í ï�ë ê�ö�ð�ò � þ ý%ì ë ö�ó1ïQ�
� ú ö�ï�ì ë ñ ÿIó�ì í ù ó�ì ý%ð�ñ�ñ�ð"ñ õ ÷ ï�ý1÷ ê�ó�ð ë ì�ö ê�ñ�ñ�ì ýï ê�ö�ð�ò õ ï�ö�÷ ö�÷ ð ð�� ú ï�î ï�� ó1ï�ú í ù ê�ó�ö�ï�ý	î�ð ù î�ú í ð"ñ ó1ï ñ�ï�ë û
ÿIó�ì í ÷ ï�û ÷ �Èö,ð"í ù ð	ó1ê�ö�ú ó�ð ÷ þ ò ó�ì�ö�÷ ð	ó1í ê�î ô�ð"ë ö ü ð�î�ò ñ�� � ÷ ï ñ í ê"þ � ð ì ë ð ì�ÿ ö�÷ ð ó�ð�ê�ñ�ì ë ñ ÿHì�ó ö�÷ ð î�ê�ó�û�ð
ò ïSP ðó�ð�ë ý%ð � ð	ö�õ ð	ð�ë ÷ ð�ê�ö � ú ø ð�ñ�ö�ï�í ê�ö�ð�ñ ý	ê�î�ý	ú î�ê�ö,ð"ò ÿIó�ì í H/ð%ø ö�ó1ê�ù ì î ê�ö�ð�ò I ö�ð�í ù ðó1ê�ö+ú ó�ð ê�ë ì í ê�î�ï�ð"ñ
ê�ë ò ö�÷ ì ñ�ð ò ðó1ï�ô�ð"ò ÿIó�ì í í ð"ê�ñ�ú ó�ð�í ð"ë ö+ñ ê�ö � î ê�ý�
 �Yñ�í ì
�ð	ó ô�ð�ë ö ì�ó1ï�ü ý%ð�ñ ê�ë ò ï�ë � ú ì'þ ê�ë ö ù î ú í ð�ñ
ì ë ö+÷ ð T ú ê�ë ò ð U ú ý	ê V ï ò û�ð � ò ï�ñ�ý	ú ñ�ñ�ð"ò � þ � %(' 02143=< 3	1 $&DFE � � è�è;G �"� W ð"ý	ê�ú ñ�ð ì�ÿ ö+÷ ð ñ�ï í ï î�ê�ó1ï�öYþ
ì�ÿ ö�÷ ð ó�ð�ñ�ï�ò ú ê�î ö�ð�í ù ðó1ê�ö+ú ó�ð ê�ë ì í ê�î�þ ù ó�ì�ü î�ð"ñ õ ï�ö+÷ � W . ì� ñ�ð	ó�ô�ê�ö+ï�ì ë ñ õ ï�ö�÷ ì ú ö ê�ñ�ñ�ì ý	ï�ê�ö,ð"ò ù ê�ó��
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½5¾ ¿�À Á Â ¸ Ã Ä Å ÆvÇ Á"ÈY¿�½7É ¾ Ê Ë ¼ ËMÊ Ì Í�¾ Î È/Ï Ð�Ð�Á4¾ ¿£ÑaÒ Á1¿ZÁ1Ð Î Í�¿)Í ÆvÇ Á"ÈY¿�½7É ¾ Ó ËMÊ Ë ¼ Ì¡Ô ½5Ò Õ Ö,× ½[¾ Ø ¿�À Í�¿ ¿�À Á ÐP½,Ù?¿£Ñ
Ú Í�Ö5Ö,Á1× À × Î Ð�É�Ø�ÐPÍ�Õ À × Í�¾ Î Î × ¾ Í�Ò ½5È Ç Í�Ð�Á Î É Ò ½5¾ Í�¿ZÁ4Î Û × Õ Ð�É ÈrÁ Ç�Ç Á Ç Ü À ½5ÈPÀ Í�Ð�Á ¾ É�¿ Í Ç�Ç É È1½5Í�¿�Á"Î Ü ½7¿�À
¿�À Á À × Î Ð�É�¿�À Á1ÐPÒ Í�Ö Õ Ö5Ï Ò Á Ë Ý À Á É�Û Ç Á1Ð Ú Í�¿)½,É ¾ ¿�À Í�¿ Ò ½`Þ ½5¾ Ø Ü ½,¿�À ½[¾ ¿�À Á ÐP½,Ù?¿ Ú Í�Ö5Ö,Á1× É�Ù ¿)À Á ¹ ¸ º È1Í�¾
À Í Ú Á Í Ò Ï ÈPÀ Ç ¿�Ð�É ¾ Ø�Á/Ð Árß Á"ÈY¿ É ¾ ¿�À Á Î Á"¾ Ç ½7¿9× à Á"Ö[Î ¿�À Í�¾ Í Ö[Í�Ð�Ø�Á À × Î Ð�É�¿�À Á1ÐPÒ Í�Ö Õ Ö5Ï Ò Á Ç Ï Õ Õ É�Ð�¿ Ç
¿�À Á ÈYÉ ¾ È/Ö[Ï Ç ½,É ¾ É�Ù á â�ã?ã5äYå â�æ ç è édê æ ë/é�æ Æ£»"ì�ì Ó Ì ¿)À Í�¿ À × Î Ð�É�¿�À Á1ÐPÒ Í�Ö Õ Ö5Ï Ò Á Ç Ò Í"× ¾ É�¿ Û Á ¿�À Á
Æ Õ ÐP½[Ò Í�Ð�× Ì Î ÐP½ Ú ½[¾ Ø Ò Á4È¡À Í�¾ ½ Ç Ò ÙoÉ�Ð ¿)À Á Ü Á Ç ¿ Ü Í�ÐPÎ Ò ½5Î ÑaÎ Á1Õ ¿�À í É Ü Ç É�Û Ç Á/Ð Ú Á4Î ½5¾ ¿�À Á Å Í�È/½7à È Í�¾ Î
½5¾ ¿�À Á ¸ ¿)Ö5Í�¾ ¿�½[È É ÈYÁ4Í�¾ Ô Í�¾ Î Õ Ð�É Ú ½[Î Á Ç Í Õ Ö5Í�Ï Ç ½7Û Ö,Á ÁrÞ Õ Ö[Í�¾ Í�¿�½,É ¾ Ü À × À × Î Ð�É�Ø�ÐPÍ�Õ À ½[È ÁYÞ Õ Ö,É�ÐPÍ�¿�½7É ¾ É�Ù
¿�À Á ¹ ¸ º ÐP½,Ù?¿ Ú Í�Ö5Ö7Á/× À Í Ç ÙvÍ�½5Ö7Á"Î ¿ZÉ Î Á1¿ZÁ4ÈY¿ Á Ú Á4¾ Ö[Í�Ð�Ø�Á À × Î Ð�É�¿)À Á/ÐPÒ Í�Ö Õ Ö[Ï Ò Á Ç Æ Á ËîØ Ë ï ðoãñë/é�æ ä1ò â�ã7óõô
»"ì�ì�ö Ì¡Ë

Ý À Á Ò Í Ç�Ç Û Ï Î Ø�Á1¿ Ç Î Á1ÐP½ Ú Á4Î ÙoÉ�Ð ¿�À Á ÷ ø ÷ ù Ç Á1Ø Ò Á4¾ ¿ Ç Ç Ï Ø�Ø�Á Ç ¿ ¿)À Í�¿ ¾ É�¿ Í�Ö5Ö ¿)À Á Ü Í�¿ZÁ1Ð Á"¾ ¿�Á/ÐP½[¾ Ø
¿�À Á ÐP½,Ù?¿ Ú Í�Ö5Ö,Á1× Û Á4Ö,É Ü ¼�ú�ú�ú Ò í É Ü Ç É Ï ¿ Í�ÈrÐ�É Ç�Ç ¿�À Á Î Á1Á1Õ Á Ç ¿ Ç ½5Ö5Ö Ç Ë Ý À Á/Ð�Á Í�Ð�Á ¿)À Ð�Á/Á Õ É Ç�Ç ½,Û ½5Ö[½,¿�½7Á Ç ¿�É
Í�È1ÈrÉ Ï ¾ ¿ Ù?É�Ð ¿�À Á É�Û Ç Á1Ð Ú Í�¿�½,É ¾ Ç/û

ü Ï ¾ ÈYÁ1Ð�¿�Í�½5¾ ¿)½,Á Ç ½5¾ ¿)À Á Ú É Ö5Ï Ò ÁYÑpí Ï Þ Á Ç ¿�½5Ò Í�¿ZÁ Ç È/Í�¾ Ð�Á Ç Ï Ö,¿ ½5¾ ÙvÍ�Ö Ç Á Í�Õ Õ Í�Ð�Á4¾ ¿ Î Á/à È1½,¿ Ç/ý

ü ¿)À Á Î Á1à È/½7¿ Ç È1Í�¾ Û Á È1Í�Ï Ç Á4Î Û × É Ï ¿�í É Ü Ç Í�ÈrÐ�É Ç�Ç Í�Î Î ½,¿)½,É ¾ Í�Ö Ç ½5Ö[Ö Ç/ý

ü ÐP½7Ùo¿�Ñ Ú Í�Ö[Ö,Á1× Ü Í�¿ZÁ1Ð È/Í�¾ Û Á Ö,É Ç ¿ ¿�É ¿)À Á É Ú Á1ÐPÖ,× ½5¾ Ø Ü Í�¿�Á/Ð ÈYÉ Ö5Ï Ò ¾ Ë
þ Ï Ð Î Í�¿�Í Î É ¾ É�¿ ÐPÏ Ö,Á É Ï ¿ Í�¾ × É�Ù ¿)À Á Ç Á Õ É Ç�Ç ½,Û ½[Ö5½,¿)½,Á Ç Ë ÿ × Î ÐPÍ�Ï Ö[½5È1Í�Ö5Ö,× ÈrÉ ¾ ¿�Ð�É Ö5Ö,Á4Î É Ï ¿�í É Ü Ç Í�ÈYÐ�É Ç�Ç
Ç ½5Ö[Ö Ç È1Í�¾ Û Í�Ö5Í�¾ ÈYÁ ¿�À Á ½5¾ í É Ü Ç ½,Ù ¿�À Á1Ð�Á Í�Ð�Á Ç Ï � È1½,Á4¾ ¿ Î Á"¾ Ç ½7¿9× Ø�ÐPÍ�Î ½,Á4¾ ¿ Ç ½5¾ ¿)À Á É�ß ÑpÐP½[Î Ø�Á Ü Í�¿ZÁ1Ð
ÈYÉ Ö5Ï Ò ¾ Û Á1¿ Ü Á1Á"¾ ¿�À Á ½5¾ í É Ü Ç Í�¾ Î ¿�À Á É Ï ¿Zí É Ü Ç ¿ZÉ ÈrÉ Ò Õ Á4¾ Ç Í�¿ZÁ ¿)À Á Í�Ö,É ¾ Ø�Ñ Ç Á1Ø Ò Á"¾ ¿ À × Î Ð�É�Ø�ÐPÍ�Õ À ½5È
Ø�ÐPÍ�Î ½,Á4¾ ¿ Ç Ü ½,¿)À ½5¾ ¿�À Á ÐP½7Ùo¿�Ñ Ú Í�Ö[Ö,Á1× Ë þ Ï Ð Õ Ð�É�à Ö,Á Ç Æ Á ËîØ Ë�� ½7Ø Ë Ê Ë ¼ Ì Í Ç Ü Á4Ö5Ö Í Ç É�¿�À Á1Ð Î Í�¿)Í Æ Á ËîØ Ë � � ��� � é	� ð
ä1ò â�ã7ótô »"ì�ì » Ì ½5¾ Î ½5È1Í�¿ZÁ ¿�À Í�¿ ¿�À Á1Ð�Á ½ Ç Í Æ Õ É Ç�Ç ½,Û Ö,× Õ Á1Ð Ç ½ Ç ¿�Á"¾ ¿ Ì ÈrÐ�É Ç�Ç Ñ ¹ ¸ º Î Á4¾ Ç ½,¿9× Ø�ÐPÍ�Î ½,Á4¾ ¿ ¾ Á4Í�Ð
Ê�
��� Ü À ½5ÈPÀ ÙIÍ Ú É�Ð Ç ½[¾ í É Ü ½[¾ ¿ZÉ ¿�À Á ÐP½7Ùo¿�Ñ Ú Í�Ö[Ö,Á1× Ù?Ð�É Ò ¿�À Á Á4Í Ç ¿ Í�¾ Î É Ï ¿Zí É Ü ¿ZÉ Ü Í�ÐPÎ Ç ¿)À Á Ü Á Ç ¿/Ë Ý À Á
Ò Í�Ø ¾ ½,¿�Ï Î Á É�Ù ¿)À Á ÈrÐ�É Ç�Ç ÑpÐP½[Î Ø�Á Î Á4¾ Ç ½,¿a× Î ½nß Á1Ð�Á"¾ ÈYÁ Í�¿ ¼�ú�ú�ú Ò ½ Ç É�Ù É�ÐPÎ Á/Ð Ê � »1ú � � � Ø �[Ò � � ½5Ò Õ Ö,× ½[¾ Ø
¿�À Í�¿ Í�¾ Í�Ö,É ¾ Ø�Ñ Ç Á1Ø Ò Á"¾ ¿ í É Ü É�Ù Í�Õ Õ Ð�É"Þ ½5Ò Í�¿ZÁ4Ö,× Ê ú�ú � Ò È1Í�¾ Û Á Î ÐP½ Ú Á"¾ ½7Ù ¿�À Á É�Û Ç Á1Ð Ú Á"Î ÐP½,Ù?¿£Ñ Ú Í�Ö5Ö,Á1×
Î Á4¾ Ç ½,¿9× Ø�ÐPÍ�Î ½7Á"¾ ¿ É�Ù »1ú � � � Ø �[Ò � � � � Ò � � ÆvÇ Á"ÈY¿�½7É ¾ Ê ËMÊ Ë ¼ Ì ½ Ç Ð�Á/Õ Ð�Á Ç Á4¾ ¿�Í�¿�½ Ú Á Ë  Á Ú Á/Ð�¿)À Á"Ö7Á Ç�Ç Ô ¿�À Á
Î Á1Á/Õ ÐP½7Ùo¿�Ñ Ú Í�Ö[Ö,Á1× Ü Í�¿�Á/Ð Ò Ï Ç ¿ Û Á Ï Õ Ö5½7Ùo¿�Á"Î ¿ZÉ Í�¾ × Ç Ï ÈPÀ É Ï ¿Zí É Ü Ç ½[Ö5Ö Û Á4È/Í�Ï Ç Á Û Á4Ö,É Ü ¼�¼�ú�ú Ò Á Ú Á4¾
¿�À Á Ü Í�¿ZÁ1Ð É ¾ ¿�À Á Ü Á Ç ¿ZÁ1ÐP¾ ÐP½[Î Ø�Á í Í�¾ � ½ Ç Î Á4¾ Ç Á1Ð ¿�À Í�¾ ¿�À Á ÐP½7Ùo¿�Ñ Ú Í�Ö[Ö,Á1× Ü Í�¿ZÁ1Ð Í�¿ ¿�À Á Ç Í�Ò Á Î Á1Õ ¿�À
Æ � ½,Ø Ë Ê Ë ¼ Ì¡Ë �tÙ Ú Á/Ð�¿)½5È1Í�Ö ¿ZÐPÍ�¾ Ç Õ É�Ð�¿ ½ Ç Ð�Á�� Ï ½,Ð�Á4Î ½7¿ Î É Á Ç ¾ É�¿ Ç Á/Á4Ò Ï ¾ Ð�Á"Í Ç É ¾ Í�Û Ö7Á ¿ZÉ Ç Ï Ø�Ø�Á Ç ¿ ¿�À Í�¿
Ç É Ò Á É�Ù ¿)À Á ÐP½7Ùo¿�Ñ Ú Í�Ö[Ö,Á1× Ü Í�¿ZÁ1Ð Ò Í"× Û Á Ò ½`Þ Á4Î Æ�� Á4¾ ¿ZÐPÍ�½5¾ Á4Î � Ì ½[¾ ¿ZÉ ¿�À Á É Ú Á1ÐPÖ,× ½[¾ Ø Ü Í�¿ZÁ1Ð ÈYÉ Ö5Ï Ò ¾ Ô
Õ Ð�É Ú ½5Î ½[¾ Ø Í � Î ½`ß Ï Ç Á�� Õ Í�¿)À Ü Í"× Ù?É�Ð ¿�À Á Ü Í�¿�Á/Ð Í�¾ Î ¿)À Á Í Ç�Ç É È1½5Í�¿�Á"Î À × Î Ð�É�¿)À Á/ÐPÒ Í�Ö ¿ZÐPÍ�ÈYÁ1Ð Ç É Ï ¿ É�Ù
¿�À Á ÷ ø ÷ ù Ç Á1Ø Ò Á"¾ ¿ Ç Ë
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@BA C?D EGF HID J	K CMLON CPD L QSRUT VXWYN?L�Z [ L\A H^] _`T ESCPD CPEGa L F?HOJ�QSL�F R�W T LOLOb F R�N QSR A c�LON^d N?L\FMK R A FML H5D J	NIJ�H^CMLONIEGFMCPEGHOF
R�W J F?EGa K QSL e J�F?EGA fgF?EhQGQ FM] FMCML�a _iEhA CML�A j L\j CkR N?LOK N?L\FML�A C C?D L NIElW`C m	J�QhQSLO] R�W C?D L n o n p FMLOc a L\A CPFqd
J	N?L EhA m�L\FMCPESc J	CML�j T ESC?D J�A J�A J�Ql] C?EGHOJ�Q J�A j A [ a LONIEGHOJ�Q a R j L\Qsr @BA FML�H�CPESR A t rvu C?D L w xy VzQGJ\]�LON a R j L�Q
H^R A F?EGFMC?EhA c R�W J j L{LOK e J�F?EGA J�A j J D ] j NIJ�[ QGEhH{J�QhQS] H^R A CMN?R QGQlL\j RUm�L{N?| RUT EGF W`R�NIa [ QGJ	CkL\j r @BA FML�H^C?ESR A t r~}
C?D L c�RUm�L{NIA EhA c L�Z [ J	C?ElR A EhF FMR QSm�L�j J�A J�Ql] C?EGHOJ�QGQl] WYR�N FMCML�J�j ] EGA | RUT EGA CMR C?D L QSRUT LON QhJ\]�L{N\r � D L
FMR QG[ CPESR A F F?D RUT C?D J	C J�j��P[ FMC?a L�A C R�W C?D L R [ CM| RUT CMR J	e NI[ K C HID J�A c�L\F J	C CPD L EGA | RUT C?J	b�L�F K QGJ�H^L
RUm�LON CPEGa L\F?HOJ�QSL�F R�W T LOL{b F CkR a R A CPD F T D L�A [ F?EGA c K J	NIJ�a L{CkL{NIF N?LOK N?L�FML\A CPJ	C?ESm�L R�W C?D L n o n p
FMLOc a L�A C?F{r � [ a LONIEGHOJ�Q FMR QG[ CPESR A F _iFML�H�CPESR A t r�� d F?D RUT C?D J	C CPD L a R j L�Q e J�F?EGA J�H^C?F J�F J�A L^� L�H^C?ESm�L
QSRUT VXK J�F?F � QlCMLON W`R�N R F?HOEGQhQGJ	CMR�N?] J�A j LOm�L�A C�VzQGElb�L j EGFMC?[ N?e J�A H^L�F J	C C?D L EGA | RUT r � D L H5D J	K CkL{N H^R A H{Qh[ j L\F
T ESCPD J j EGF?HO[ F?F?ESR A EGA FML�H^C?ESR A t r~� r
2 3�� � : ; � � � : 9 � < ��� 8 >?: 7
� Elc r t rhw EGQGQh[ FMCMNIJ	CML�F C?D L F?Eha K QlL uUVzj Eha L�A F?ESR A J�Q _iJ�QSR A c	VXm�J�QGQlL{] J�A j m�LON?C?EGHOJ�Q`d w xy VzQhJ\]�L{N _YN?L\j [ H^L�j V
c�NIJ\m ESCz] d a R j L�Q EhA CML�A j L\j CMR EhA m�L\FMCPESc J	CML C?D L QlRUT VXW`N?L�Z [ L�A H�] J�QlR A c	VXm	J�QhQSLO] | RUT T ElC?D EGA C?D L n o n p
FMLOc a L�A C?F{r � D L NIElW`C m	J�QhQSLO] EGF N?LOK N?L�FML\A CkL\j J�F J | J	CBVXe R�CMCMR a e J�F?EhA R�W QlL\A c�CPD � J�A j j L{K CPD � r
� D L a R j L�Q EhF W`R�NIH^L�j e ] K N?L�F?H�NIEle EGA c J m�R Qh[ a L | [ � � � EGA CkR C?D L QlRUT L{N QGJ\]�LON\r � Qh[ EGj HOJ�A QSL�J\m�L C?D L
a R j L\Q e J�F?EhA J�H^N?R F?F J�A R [ Ck| RUT F?EGQGQ _�� �\d J�A j J�H^N?R F?F C?D L D R�NIES�OR A C?J�Q EGA CMLON?W�J�H�L _�� � dIr � D L EhA CMLON?WiJ�H^L
D L�ESc D C J	e RUm�L C?D L R [ CM| RUT F?EGQGQ EGF j L�A R�CML�j e ] � � � r @�c A R�NIEGA c C?D LONIa J�Q L�� K J�A F?ElR A � H^R A FML{N?m�J	C?ElR A
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 � ��� È � ù � � Ò � � ú üAþ È ù � ú6û ú þ ú�� � 
 ù û � ú þ ú=ù û ý�� � ù �
 úPû ÿ � � � � ú þ � � üHý�� � �9ü�� � ü û 
 ú üHý �#û � ý�� � � üHý � � ú)ÿ � � ���
ý�� ù! ý � ù � ü�� �9üHý	� ù û ý�üHý þ ù ý �� þ ù ù þ�� � ù �
 ú6û ÿ  ú þ�� �fû ù û �"� ú � ü û ý ú=ù û � � � � ü�� ú=ù � ý # ��$ �#û � % � �#û �
� � � � ú þ � � ü%ý % ù ý�
 ú ��� � þ úPû ÿ � � ù � û � � � ü �#û ù � & ' ( & ) * %+� , � ü � ù � ü�� - � ý úPû � 
Eþ9ý � ý �#û ü/. ü�
Eþ ú10 ü
� ù! � � � ý9ý 2 �)þ�ü�� � ý úPû � ú 
 � þ�ü � - 3 þ�� ü 
�� ù ý�ü �9üHý�ü�� - � �#û 
Eü ù � þ�� ü û � � ü�� ú 
 � � �#û � þ4� ü 
 ù ���9üHý	� ù û � ú6û ÿ
�#û � �13 þ ú 
 � � ý ù � � þ ú)ù û ý � � ù � ý�þ�ü �5� 3 � ù �
 úPû ÿ  ú þ�� þ�� ü ý � � ü � ü �#û �#û � þ�� ü ý � � ü ú6û ú þ ú�� � 
 ù û � ú þ ú=ù û ý � �
- 3 þ�� ü û ü � � � ý ú6û � ý ù ú�� � � �9ü%ý	� ù û ý�üHý þ ù ý �� þ ù ù þ4� � ù �
 úPû ÿ � �#û � - 3 þ�� ü �9ü � � 
Eþ ú=ù û ù � þ�� ü � ù � ü��
�9üHý	� ù û ý�ü � � � � ú þ � � üHý  ú þ�� úPû 
6�9ü � ý ú6û ÿ � ù �
 ú6û ÿ � �9ü�� � ü û 
63 �
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L MON P Q PSR T U V W X�Y Z5W\[�] ^	_4` X�a _ _bV X�c5X�a _ed"Y�M1f5X W X�c M�Z+_4M1V a ^ gih�V ` _�j X ^	_	X�Z5W k ^	_�Z+_	X l m n l o p J+q
h�X�^	r V a ^	X�^ _	V r V ^�MO_�M1c5X Z5a W a X�N Z+_�MOc5X _	hM�Z5a N ] Y�Z+h ^	r M1f5X�^ V5g Z5` r Y�MO_�] W X�^ s t u�v Z5a W W ] hZ+_4M1V a ^ w Z+h�X
r Y1V5_b_	X�W P

x V X6y r YOV5h�X _�j X h�X�^	r V a ^	X�^ V5g _4j X ` V W X�Y V ] _	z V!{ _	V X�c5X�a _Fd"Y�M1f5X W M�^	_4] h�| Z5a }6X�^ X6y r h�X�^�^�M1V a ~�Q P�w �
{ Z5^ ^	V Y1c5X�W a ] ` X�hM�}�Z5Y�Y1k giV5h Z c�Z+hM1X�_�k V5g W X�c M�Z+_�MOV a ^ ~�V5g W M�� X�h�X�a _ ^�j Z+r X�^�� W ] hZ+_�MOV a ^ Z5a W Z5` d
r Y�MO_�] W X�^�� g�h�V ` _�j X ^	_	X�Z5W k ^	_4Z+_	X5P L M1N P Q PSR ^�j V!{ ^ _"{ V X/y Z5` r YOX�^�P x j X ` V W X�Y V ] _bz V!{ h�X�^	r V a W ^
^	_	h�V a N5X�h _	V r V ^�MO_�M1c5X _�j Z5a _	V a X�N Z+_4M1c5X X�c5X�a _4^ Z5a W _�j X�h�X M�^ Z _	X�` r V5hZ5Y Z5^	k ` ` X�_	h�k M�a | V5_�j
}�Z5^	X�^�P � X�^	r V a ^	X�^ _bV W M�� X�h�X�a _ X�c5X�a _ ^�j Z+r X�^ Z+h�X ^�M�` M�Y�Z+h Z5a W _�j X ` V W X�Y h�X�^	r V a ^	X Z5` r Y�MO_�] W X�^
W X�}6h�X�Z5^	X { M1_�j W X�}6h�X�Z5^�M�a N X�c5X�a _ W ] hZ+_4M1V a ^�� }/V a ^�M�^	_	X�a _ { MO_�j _�j X Y1V!{ d�r Z5^�^ � Y1_bX�hM�a N r h�V5r X�h�_�k V5g
_�j X | Z5^�M�a ��^�M�Y�Y }/V ` | M�a Z+_�M1V a P

� �e� � ��� � � � � ��� �
x j X ^�M�` r Y1X ` V W X�Y W X�c5X�Y1V5r X�W M�a _�j M�^ }j Z+r _	X�h M�a W M�}�Z+_	X�^ _�j Z+_ | Z5^�M�a ��^�M�Y�Y }/V ` | M�a Z+_�M1V a ^ Z5}6_ Z5^
X/� X�}6_4M1c5X Y1V!{ d�r Z5^�^ � Y1_	X�h^�P x j X ` V W X�Y { Z5^ W X�c5X�Y1V5r X�W { M1_�j _4j X M�a _	X�a _ _	V M�a c5X�^	_4M1N Z+_	X ^	V ` X Z5^	r X�}6_4^
V5g _�j X YOV!{ d�g�h�X�� ] X�a }6k Z5Y1V a N+d"^	X�N ` X�a _ z V!{ M�a _�j X � � � � ^	X�N ` X�a _4^�P x j X _�M�` X ^�}�Z5YOX�^ W X�hMOc5X�W
gih�V ` _�j X Z+r r h�V5r hM�Z+_	X r Z+hZ5` X�_	X�h^ M�a W M�}�Z+_	X _�j Z+_ Z5W\[�] ^	_4` X�a _ V5g _�j X z V!{ Z5}/h�V ^�^ � �+��� �4 +¡ ¢ ��£i£ _bV
}j Z5a N5X�^ Z+_ _�j X M�a z V!{ _�Z+f5X�^ ` V a _�j ^�� { j M�Y1X _4j X M�a giX�h�h�X�W V!c5X�h�z V!{ gih�V ` � � � � M�a _	V ¤ � � ¥ ¦ ¢
h�X�^	r V a W ^ { M1_4j Z _�M�` X ^�}�Z5Y1X V5g { X�X�f ^ _	V }§j Z5a N5X�^ Z+_ _�j X � �+��� �4 +¡ ¢ �i£�£ V!c5X�h�z V!{ P

x j X r Z+hZ5` X�_bX�h ^	r Z5}/X V5g _�j X ` V W X�Y j Z5^ | X�X�a X/y r Y1V5h�X�W M�a N5h�X�Z+_	X�h W X�_�Z5M�Y _�j Z5a M1_ M�^ h�X�r V5h�_bX�W
j X�h�X | ] _ { MO_�j V ] _ Z5a k ^�M�` ] Y1_4Z5a X�V ] ^ M�a z V!{ �!V ] _bz V!{ ` X�Z5^�] h�X�` X�a _4^ V5h Y�Z+| V5hZ+_bV5h�k X/y r X�hM�` X�a _�^



¨ © ª « ¬  ® ¯ ° ª ± ²	³ « ´  µ ª ± ²F¶ · ± ²F´ ´ ³ ¸ ¹  ´ º5º�»
¼	½ ¾�¿5À�Á�Â ¿+¼	Ã ¼�Ä Ã Å ½ Â Ã�À Æ	½ À�Ç ¼�Á1½ È Æ ½ Ç É Ê/½ È Ë Â Ã�È Ê6Ã Á�È ¼4Ä Ã Â Ã�¼�¿5Á�À�Æ ½5Ì ¼4Ä Ã É�Ã�Æ�Ç ÀO¼�Æ Á�Æ À�Á�Å Á1¼	Ã�Â Í Ã�Æ	Î Ã/Ï
Ê�Á�¿5À�ÀOÐ Ê/½ È Æ�Á�Â Ã�ÉÁ�È Ñ ¼�Ä Ã Æ�Á�Å Î À�Á�Ê�Á1¼"Ð ½5Ì ¼�Ä Ã Å ½ Â Ã�À�Ò Ó Ä Ã À1½!Ô Ï�Î ¿5Æ�Æ Ë ÀO¼	Ã�ÉÁ�È Ñ Î É�½5Î Ã�É�¼�Ð ½5Ì Õ ¿5Æ�Á�È Ö�Æ�Á�À�À
Ê/½ Å Õ Á�È ¿+¼�Á1½ È Æ Â ½ Ã�Æ È ½5¼ Â Ã�Î Ã�È Â ½ È ¼�Ä Ã Å ½ Â Ã�À Â Ã�¼4¿5Á�À�Æ�Í×Ä ½!Ô Ã�¾5Ã�É�Ò ØÙ¼ Á�Æ ¿ Â Á1É�Ã�Ê6¼ Ê/½ È Æ	Ã�Ú Ç Ã�È Ê/Ã ½5Ì ¼�Ä Ã
Û Æ	¼	½5É¿+Ñ5Ã Ê�¿+Î ¿5Ê�Á1¼�Ð Ü ÝÞÂ Ã�¼	Ã�ÉÅ Á�È Ã�Â Õ Ð ¼4Ä Ã Ä ½5ÉÁOß�½ È ¼4¿5À ¿+É�Ã�¿ à ½5Ì ¼�Ä Ã Õ ¿5Æ�Á�È Ò Ó Ä Á�Æ Á�Æ Ã�¿5Æ�Á�À1Ð ½5Õ Æ	Ã�É�¾�¿+Õ À1Ã5Í
Ã5ÒáÑ Ò ½ È É�½ Ê�â Ð Æ�Ä ½5É�Ã�Æ Ô Ä Ã�É�Ã Õ É�Ã�¿+â Á�È Ñ Ô ¿�¾5Ã�Æ Î Ã�ÉÁ1½ Â Á�Ê�¿5À�À1Ð Æ�Ç Î Î À1Ð Ô ¿+¼bÃ�É ¼b½ Æ�Å ¿5À�À Î ½ ½ À�Æ Ô Ä Á�Ê§Ä Ê�¿5È
Â É¿5Á�È Ê/½ È ¼�Á�È Ç ½ Ç Æ�ÀOÐ Ô Á1¼4Ä ½ Ç ¼ Å Ç ÊÄ ¿+Î Î ¿+É�Ã�È ¼ ¾+¿+ÉÁ�¿+Õ Á�À�ÁO¼�Ð5Ò ã ÉÇ Â Ã�À1Ð É�Ã�Î É�Ã�Æ	Ã�È ¼�Á�È Ñ ¼�Ä Ã ÉÁ1Ìi¼ ¾�¿5À�ÀOÃ�Ð ¿5Æ
Æ�Ç ÊÄ ¿ Õ ¿5Æ�Á�È Ö�Æ�Á�À�À Ê/½ Å Õ Á�È ¿+¼�Á1½ È ¼�Ä Ã�É�Ã�Ì�½5É�Ã Î É�½!¾ Á�Â Ã�Æ ¿ Î À�¿5Ç Æ�Á1Õ À1Ã Ã/ä Î À�¿5È ¿+¼4Á1½ È Ì�½5É ¼�Ä Ã Î Ã�ÉÆ�Á�Æ	¼	Ã�È Ê/Ã ½5Ì
¼�Ä Ã å æ+çiè é�ê+ë ì çiíií ½!¾5Ã�É�î ½!Ô ¿5È Â Ìi½5É ¼�Ä Ã ¿+Î Î ¿+É�Ã�È ¼ À�¿5Ê�â ½5Ì ¼	É¿5È Æ	Î ½5É�¼ ¾+¿+ÉÁ�¿+Õ Á�À�ÁO¼�Ð ½5Õ Æ	Ã�É�¾5Ã�Â Â Ç ÉÁ�È Ñ
½ È Ã Ð5Ã�¿+É ½5Ì Â ÁOÉ�Ã�Ê/¼ Å Ã�¿5Æ�Ç É�Ã�Å Ã�È ¼�Æ ÝÞÊÄ ¿+Î ¼	Ã�É ï àÒ
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MON P Q9R�S;TUSWVWQYX V Z X T\[ T]R;Q_^`V;T]a X bdc e agf f bdS adh SWQiR;jdQY[ T\X V;k Q R�Tml6Von1jpbdc\c]Q9q adl V;k Q r s r t SWQ9u v QYX V;S
[ Z R�TUX u b l>Z cUc qdQYbOR wxM_ydy z9{ M_ydyd| }!N ~ k Q bdcma X uOn1jpbdc\cmQiq V�R�bdX SW� adR;V R;QYv bdT\X QY[ S;Z R;� R�TUS;T\X u cmq ^`a X n
SWV�bdX V TUX SW� TmV�Q adl b f bOR�v TUX u QijdQ_X V S;k Tml6V;TUX u V�k Q e agf � bOVWV�Q9R�X S9N

� N � R�bdX udQ adl � R;a ^`Q_S;SWQYS � adVWQYX V;T\bdcUcmq bdS;SWa ^iT\bOV�Q_[ f TmV�k k Tmu k R�bOV�Q_S adl [ T\bO� q ^iX bdc v T�� T\X u f QiR;Q
adh SWQiR;jdQY[ � TUX ^9cUZ [ T\X u k q [ R�bdZ cUT\^ibdc\cmq ^�a X V�R;a c\cmQY[ ^`R;a S;Son�S;T\cUc e agf S9� VWad� adudR�bO� k T\^ cmQiQ f b_jdQYS9� bdX [
SWV�R;a X u V�T\[ bdc ^9Z R;R;QYX V;S9N

� N �xX V;k Q j TU^9TUX TmV%q adl QYbdSWVWQiR�X h a Z X [ bOR�T]Q_S bdX [ a X V;k Q S;bd[ [ cmQ adl b S;T\cUc V�k Q e agf QYX Q9R;udq f bdS
[ a v T\X bOV�Q_[ h q V;k Q cmagf QYSWVon1l6R;QY� Z Q_X ^`q ^`a v � a X QYX V;S9N � c\SWQif k QiR;Q V;k Q SWQYv T�n�[ T\Z R�X bdc V;T\[ Q [ a v T�n
X bOV�Q_[ f TmV;k b R�bdX udQ adl bd[ [ T]V;Tma X bdc QYX Q9R;udQiV;TU^ a S;^iT\cUc\bOV;T]a X S ^!k bOR�bd^`VWQiR�Tm�iQY[ h q � QiR�Tma [ S h QiV%f QiQYX
� k bdX [ M � [ b_q S9N

� N � � ^�Qi� V bOV V�k Q cmagf QYSWV l6R;QY� Z Q_X ^iTmQYS V;k Q e agf QYX Q9R;udq f bdS [ a v T\X bOVWQY[ h q V;k Q ^icma ^;� f T\SWQ R;adV�bOR;q
^`a v � a X Q_X V f T]V;k V�k Q � a c\bOR�T]�_bOV�Tma X [ Q_^`R;QYbdS;T\X u f TmV�k T\X ^`R;Q_bdS;TUX u [ Qi� V;k N

� N �xX M_ydyd| bdcma X uOn1jpbdc\c]Q9q k q [ R;adudR�bO� k TU^ udR�bd[ TmQYX V;S Q`� VWQYX [ T\X u V;k R;a Z u k a Z V V�k Q SWQiu v Q_X V�S f QiR;Q

M_�p�
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ªd« ¬Wi®;¯dY° ± ² ³\¬W´�ªd®�³\µi¶d· ° ¶O´�¶ ¶O®; µ`ª ¸ ¬;³\¬W´WY¸ ´ ¹ ³]´;º ¬;³U» ³U·\¶O® ¼d®�¶d° ³mY¸ ´;¬ ³U¸ ´;º  ½ ¾ ½ ¿ ¬W9¼ » Y¸ ´;¬
³U¸ ¨_ÀdÀd© ¶d¸ ° ³U¸ ´;º  ®�³mÁ6´ ¯p¶d·\·]9Â ªdÁ ¶ ¬W9¼ » Y¸ ´ ¸ Y¶O® Ã ÄdÅÇÆ ³\¸ ¨_À ÈOÀ ±

É ± Ê ª ·UË » `Ì1Í Ë Î « Ë ° ¼di´;¬ ªdÁ ´;º  ½ ¾ ½ ¿ ¬Wi¼ » _¸ ´�¬ ³\¸ ° ³\µi¶O´W ´�º ¶O´ ´;º i®; » ¶_Â «  ·mª ¬;¬ ªdÁ ¹ ¶O´Wi®
Á6®;ª » ´;º  Í ªg¹ « Y·mªg¹ ©pÏdÏdÏ » ±

È ± Ð º  µ`ª ¸ ¯dYµ�´�³m¯d º _¶O´ Í Ë Î Á6®;ª » ´;º  ¿ ÑÓÒ6Ô Õ�ÖÓ× º Â ° ®;ªd´�º 9®�» ¶d· ¯dY¸ ´ Ø _·U° ´�ªd¼d9´�º 9® ¹ ³m´�º µ`ª ¸ Ì
° Ë µ`´;³]¯d ¼diªd´;º i®�» ¶d· º Y¶O´;³\¸ ¼ ¶d·mª ¸ ¼ ´;º  Y¸ ´;³m®; ½ ¾ ½ ¿ ¬Wi¼ » Y¸ ´;¬ Ù ®;ªg¯ ³\°  ·]_¬;¬ ´;º ¶d¸ ¨iÏ Ú ªdÁ
´�º  ´;º i®�» ¶d· Y¸ i®;¼dÂ ®;YÛ Ë ³m®;Y° ´�ª µi·mª ¬W ´;º  º _¶O´ « Ë ° ¼di´;¬ ªdÁ ´;º  ®�³mÁ6´ ¯p¶d·\·]9Âd±

Ü ± Ý ¬;¬;Ë » ³U¸ ¼ ´;º ¶O´ ´;º  º Y¶O´ « Ë ° ¼d9´�¬ ¶O®; « ¶d·\¶d¸ µ`_° « Â ° ³\¶OÙ Â µi¸ ¶d· » ³�Î ³U¸ ¼ Â ³mY·\° ¬ « Ë ·]Þ ° ³�ß Ë ¬;³m¯ ³m´�Â
Y¬W´;³U» ¶O´�_¬ ªdÁ ªd®�° i® Ä à ¨iÏ á â » ã äU¬ á å ±

æ ç ègé>ê ë ì é>íîí ì ï èiðgñ ò è
¨ ± ó ³U» Ù ·] « ¶d¬;³\¸ ôõ¬;³U·\· µ�ª » « ³\¸ ¶O´�³mª ¸ ¬ ¶dµ`´ ¶d¬ `ß Yµ`´;³m¯d ·mªg¹ Ì1Ù ¶d¬;¬ Ø ·m´�9®�¬ ¹ ³m´�º ´;³U»  ¬;µi¶d·mY¬ ° i´Wi®WÌ

» ³\¸ Y° « Â ´�º  ¬W´Wªd®�¶O¼d µi¶OÙ ¶dµi³m´;³]_¬ ªdÁ ´;º  « ¶d¬;³\¸ ¬9±

ö ÷ ø%ù úüû ý þ ï ÿ ��� ð�� ñ �Oò ç í � í�� ò ñ
¨ ± �x¸ ¬WÙ ³m´� ªdÁ º ³]¼ º ´WY» Ù ªd®�¶d· ¶d¸ ° ¬WÙ ¶O´;³U¶d· ¸ Y¶O®WÌ1Ø _·U° ¯p¶O®�³\¶O« ³U·\³m´�Â �p´;º  ° Y¸ ¬;³m´�Â Ì�¶_¯d9®�¶O¼dY° Ù ¶O®;´;³Uµ9·]

Ù ·UË »  ¹ ¶d¬ 	 ¶dË ¬;¬;³U¶d¸ ³\¸ ° iÙ ´;º ³\¸ ¨_ÀdÀ È � ¹ ³]´;º ª Ë ´ ³\¸ ° ³Uµ9¶O´�³mª ¸ ¬ Á6ªd® ·\¶_Âdi®�³\¸ ¼ µ9¶dË ¬WY° « Â ´;º 
» Ë ·m´�³mÙ ·m ¬Wª Ë ®�µ`Y¬9± �x¸ ¨_ÀdÀ Ü ´;º  Ù ·\Ë »  ¹ ¶d¬ ¯di®;´;³\µi¶d·\·]Â « ³U¬W_µ`´WY° « Â ¶ ¬W´W®;ª ¸ ¼ ·]Â ¬;º Y¶O®;Y° Í ªg¹
Ø Y·\° ° ³\¬WÙ i®�¬;³\¸ ¼ ´;º  º Â ° ®;ªd´;º i®�» ¶d· ´W®�¶dµ`9®�¬ « ªd´;º Æ 
 Ì ¶d¸ ° ó � Ì1¹ ¶O®�° ¶_¹ ¶_Â Á6®;ª » ´�º  ¯dY¸ ´
Ø Y·\° ±

© ± �x¸ « ªd´;º ÂdY¶O®�¬ ´;º  Ù ¶O®;´;³Uµ9·] Ù ·\Ë »  ¹ ¶d¬ ¶d¬;¬Wª µi³\¶O´�_° ¹ ³]´;º µ�ª ·U° ôgÁ ®;Y¬;º ³U¬WªdÙ Â µ9¸ ¶d· º Â ° ®;ªd¼d®�¶OÙ º ³\µ
¶d¸ ª » ¶d·\³]_¬ Ù ®;ªdÙ ªd®;´;³]ª ¸ ¶d· ´�ª ´�º  ·\³m¼ º ´xÌ�¬;µ9¶O´�´Wi®�³\¸ ¼ ¬;³m¼ ¸ ¶d·\¬9± Ð º  ¨_ÀdÀ È ¸ Y¶O®WÌ1Ø _·U° 	 ¶dË ¬;¬;³\¶d¸
» Y¶d¸ Ù ·\Ë »  ¹ ¶d¬ ¶d¬;¬Wª µi³\¶O´WY° ¹ ³]´;º Ù _¶OÞ º Â ° ®;ªd¼d®�¶OÙ º ³\µ ¶d¸ ª » ¶d·U³mY¬ ªdÁ � Ä à ¨iÏ á â Å� ¶d¸ °
� ¨iÏ á â Ù ¬;Ë � Ù _¶OÞ ¶d¸ ª » ¶d·\³]_¬ ³U¸ ³\¸ ° ³]¯ ³\° Ë ¶d· Ù ®;ªdØ ·mY¬ ¹ i®; ¶OÙ Ù ®;ª_Î ³U» ¶O´�_·]Â ¬;³�Î ´�³\» _¬ º ³]¼ º 9®_±

� ± Ð º  º Y¶O´ Í Ë Î ¶d¬;¬Wª µi³\¶O´�_° ¹ ³]´;º ´�º  ¨_ÀdÀ È Ù ¶O®;´;³\µi·m Ù ·UË »  ¹ ¶d¬ ¶OÙ Ù ®;ª_Î ³U» ¶O´�_·]Â © � Ä 	 � ±
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M�N O�P�QRP4O�O�P�S T U�S V�P!W-X�Y�V�P Z [ \ ] P�X�^ _ S X�^ P ] U�Y�` W4U�[ a�P�a U�O�P Xb^ P a�N U�XbY�U�c U�` S X�P�] N _�O�U�c VdU�O�Y�U�e Y#c�Y�Xgf
_�Q X�^ P ^ f S O�_�X�^ P�O�] U�c N c#[ ] P�a U�` S _�Q X�^ P e U�W�h i�O�_ [ ` S Z _kj l P�c�S a4m n X X�^ P o prqRs tburv a�Y�X�P e _�X�^
X�^ P�a�P N O�_�e c�P�] a U�O�P ] [ W�^ c�P!a�a a�P�V�P4O�P X�^ U�` Y�X Y�a [ a�[ U�c�c�f X�^ P W�U�a�P�m w V�P�` Xb^ _ [ i ^ X�^ P VdU�O�Y�U�e Y#c�Y�Xgf
j Y�Xb^ Y�` Y�` S Y�V Y�S [ U�c N O�_�l c�P�a Y�a ^ Y�i ^ x U y U�[ a�a�Y#U�` ] P!U�` N c#[ ] P M�X�^ P l O�a�X a�[ Wz^ _�e a�P4O�VdU�X�Y�_ ` Y�` U
^ f S O�_�X�^ P�O�] U�c W-_ ` X�P-\ X*T ^ U�a e P�P!` S P�O�Y�V�P�S m { [ O S U�X�U a�[ i�i�P!a�X X�^ U�X Xb^ P O�P�c�U�X�Y�_ ` a�^ Y�N a e P�X|j P�P�`
S Y~} P4O�P�` X ^ f S O�_�X�^ P�O�] U�c X�O�U�W�P�O�a Y�` Y�` S Y�V Y�S [ U�c N O�_�l c�P�a W�U�` f Y�P�c�S V�U�c#[ U�e c�P Y#` Q�_�O�] U�X�Y�_ ` e P!W�U�[ a�P
X|f N Y#W4U�c X�O�U�W-P�O�a e P�^ U!V�P W-_ ` a�P�O�V�U�XbY�V�P�c�f _kV�P�O X�^ P a�^ _�O�X X�Y�] P a�W�U�c�P�a O�P�� [ Y�O�P�S X�_ a�U�] N c�P a�Y#` i c�P N O�_��
l c�P�a4m � ^ P ] [ X�[ U�c W-_ ` a�Y�a�X�P�` W-f _�Q X�^ P ` P�N ^ P!c V a4m a�N Y�W-P O�P!c#U�X�Y�_ ` a�^ Y�N a j Y�Xb^ Y�` Xb^ P o prqRs tburv ` P�U�O��
l P�c�S N c�[ ] P U�c�c�_kj a X�^ P X|j _ X�O�U�W-P4O�a X�_ e P W-_ ] e Y�` P�S X�_ S P�O�Y�V�P U y U�[ a�a�Y�U�` X�P!] N P�O�U�X�[ O�P-�gU�` _ ] U�c�f
N c�[ ] P U�a�a�_ W�Y�U�X�P�S j Y�X�^ W�_ ] N U�O�U�X�Y�V�P!c�f a�] U�c�c [ ` W-P4O�XbU�Y�` X�Y�P!a4m � ^ P e U�W�h i�O�_ [ ` S Z _kj U�S V�P�W�XbY�` i X�^ P
` P�U�O��ga�_ [ O�W�P N c�[ ] P U!j U!f QRO�_ ] X�^ P V�P!` X l P�c�S _�e a�P4O�V�P�S S [ O�Y�` i X�^ P J!��� � a�[ O�V�P�f j U�a N U�O�X�Y�W�[ c�U�O�c�f
a�Y�] N c�P�x�U�X c�P�U�a�X N U�O�X�Y#U�c�c�f e P!W�U�[ a�P _�Q X�^ P V Y�W�Y�` Y�X|f _�Q X�^ P ^ f S O�U�[ c�Y�W�U�c�c�f W�_ ` X�O�_ c�c�P�S _kV�P�O�Z _kj U�W-O�_ a�a
o prqRs tburv � qR�R�|m � U�h�P�` X�_�i�P�X�^ P�O!x Xb^ P!a�P _�e a�P�O�VdU�X�Y�_ ` a a�Y�i ` Y�l W�U�` X�c�f S P!W-O�P�U�a�P X�^ P [ ` W-P4O�XbU�Y�` X�Y�P!a _�Q
X�^ P O�P!a�[ c�X�Y�` i ^ P�U�X��
Z [ \ P�a�X�Y�] U�X�P�m

{ ` U O�P4i Y�_ ` U�c a�W�U�c�P�x i�_ _ S ^ f S O�_�Xb^ P4O�] U�c Z [ \ P�a�X�Y#] U�X�P!a U�O�P Y�] N _�O�X�U�` X�x P�a�N P!W�Y�U�c#c�f X�_ W-_ ` �
a�X�O�U�Y#` X�^ P a�_ [ O�W-P!a _�Q i�P�_ Wz^ P�] Y�W�U�c X�O�U�W�P�O�a4m { ` U i c�_�e U�c a�W�U�c�P Y�X U�N N P!U�O�a [ ` c�Y�h�P!c�f Xb^ U�X X�^ P Z [ \ P!a
W�U�` e P � [ U�` X�Y�l P�S U�W�W4[ O�U�X�P!c�f QRO�_ ] N c�[ ] P ] P!U�a�[ O�P�] P!` Xba e P�W4U�[ a�P _�Q X�^ P c�U�O�i�P Y�` ^ P�O�P�` X [ ` W-P4O��
X�U�Y#` X�Y�P�a U�X ] _ a�X a�Y�X�P�a4m � ^ P N O�_�e c�P�] Y�a W-_ ] N _ [ ` S P�S e f X�^ P [ ` W�P�O�X�U�Y#` X|f U�a X�_ j ^ U�X N O�_�N _�O�XbY�_ `
_�Q X�^ P c�_kj �
X�P�] N P�O�U�X�[ O�P ^ f S O�_�X�^ P�O�] U�c P�� [ P!` Xba U�O�P Y�` W-_�O�N _�O�U�X�P�S Y�` X�_ X�^ P ^ Y�i ^ �
X�P�] N P�O�U�X�[ O�P
N U�O�X�Y#W4c�P N c#[ ] P�a4m
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{ [ O _�e a�P�O�V�U�XbY�_ ` a Y#` S Y�W�U�X�P Xb^ U�X X�^ P ^ f N _�X�^ P�a�Y�a _�Q � p�¦ s § ¨-©�ª p�s § « ©�p�s ¬4qª M J!��®�¯ T W-_ ` W�P�O�` Y�` i X�^ P
Z [ a�^ Y�` i _�Q X�^ P ° n ± O�Y�QRX V�U�c#c�P�f a�^ _ [ c�S e P O�P�V Y�a�P�S X�_ U�c#c�_kj QR_�O U � [ U�a�Y~�ga�X�P�U�S f a�XbU�X�P Y�` U�S S Y�XbY�_ `
X�_ M�_�O Y#` a�X�P�U�S _�Q*T N P4O�Y�_ S Y�W Y�` Z _kj P�V�P�` X�a U�c�X�P4O�` U�XbY�` i j Y�X�^ N P�O�Y�_ S a _�Q ^ _ ] _�i�P!` Y�²!U�XbY�_ ` m � ^ P�Y�O
^ f S O�_�i�O�U�N ^ Y�W _�e a�P�O�V�U�XbY�_ ` a a�[ i�i�P!a�X X�^ U�X X�^ P�O�P ] U!f e P a�Y�] Y�c#U�O [ ` Y�S Y�O�P!W-X�Y�_ ` U�c U�c�_ ` i��
VdU�c�c�P�f Z _kj a
Y�` _�X�^ P�O M³c�_ ` i T ° n ± a�P�i ] P�` X�a4m ´ ^ Y�c�P i�P4_�Xb^ P4O�] U�c N O�_ W-P�a�a�P!a S _ ` _�X U�N N P!U�O X�_ a�Y�i ` Y�l W4U�` Xbc�f
U�} P�W-X Xb^ P ^ P�U�X e [ S i�P�X�a U�` S S f ` U�] Y�W�a j Y�X�^ Y�` X�^ P O�Y�QRX VdU�c�c�P�f _�Q Xb^ P µ ¶ µ o a�P�i ] P!` Xba4x _ [ O S U�XbU
Y�` S Y#W4U�X�P X�^ U�X a�X�O�_ ` i S Y#U�N f W4` U�c ] Y~\ Y�` i i Y�V�P�a O�Y�a�P X�_ ^ f S O�_�i�O�U�N ^ Y#W N U�X�X�P�O�` a a�Y�] Y�c#U�O X�_ X�^ _ a�P
_�e a�P�O�V�P!S Y�` W4U�` f�_ ` a _ ` X�^ P Z U�` h _�Q X�^ P ° n ± MRP m·i m ¸ ¨b§�v ¨-��� ¨�¹ pr�»º�¼ Kd½�½�½ T�m � _ j ^ U�X P-\ X�P�` X
] Y~\ Y�` i j Y�X�^ Y�` X�^ P O�Y�QRX VdU�c�c�P�f a _�Q a�c�_kj �ga�N O�P�U�S Y�` i O�Y�S i�P�a Y�a Y�] N _�O�X�U�` X _ ` U i c�_�e U�c a�W4U�c�P W4U�` ` _�X
e P S P�X�P�O�] Y#` P!S j Y�Xb^ _ [ X Y#` S P4N P�` S P�` X W�_ ` l O�] U�X�Y�_ ` _�Q _ [ O S Y#U�N f W4` U�c¾�gS Y~} [ a�Y�V Y�X|f P�a�X�Y#] U�X�P!a ` _�O
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Ø Ù�ÚbÛ Ü Ý Ú Ü�Þ ß�à�á�âdã�Ú�Ù�Ü ä ß åRá�Ü æ Ü�Ú�Û à�á ß�à�ç æ à!ä Úbß4è
é Û à Ú�á�ã�ä ß�ê Ü�á�Ú Þ Ý ë ç�à4Úbß Ü�å Ú�Û à ì í ì î ß�à�ç æ à!ä Úbß ß�Ý ç�ç�à!ß�Ú Ú�Û ã�Ú ë Ù�ã�ê ï ð�ä ã�ñ æ Ù~ò Ù�ä ç æ ã!ï ã�ñ#ß�Ü

ê á�Ükâ Ù�ë à ã�ä ã�ë ë Ù�ÚbÙ�Ü ä ã�ñ ê ã�Ú�Û Ø ã!ï ó³Ù�ä ã�ë ë Ù�Ú�Ù�Ü ä Ú�Ü Û ï ë á�ã�Ý ñ�Ù�ð�ã�ñ�ñ�ï ð�Ü ä Ú�á�Ü ñ�ñ�à�ë Ü Ý Ú�ô ÜkØ ß ã�ð-á�Ü ß�ß ß�Ù#ñ�ñ�ß*õ
åRÜ�á Ú�Û à Ø ã�Ú�à4á Ú�Ü à-ò Ù�Ú Ú�Û à á�Ù�åRÚ âdã�ñ�ñ�à�ï Þ ï ö3à�ä Ú�á�ã�Ù#ä æ à�ä Ú�÷ Ù#ä Ú�Ü ÚbÛ à Ükâ�à4á�ñ�ï Ù�ä ç Ø ã�Ú�à4á ð�Ü ñ#Ý æ ä è ø�Ú
Ù�ß ë Ù�ù ð4Ý ñ�Ú Ú�Ü ß�à�à Û ÜkØ Ú�Û Ù#ß Û ï ê Ü�Ú�Û à�ß�Ù�ß ð�ã�ä Þ à Ú�à�ß�Ú�à�ë ß�Û Ü�á�Ú Ü�å ã Ú�á�ã�ð�à�á�ú
á�à�ñ�à�ã�ß�à à-ò ê à4á�Ù#æ à�ä Ú Ü�á
Þ ï æ Ü ä Ù�Ú�Ü�á�Ù�ä ç ÚbÛ à Ù�ä ê Ý Ú ã�ä ë ë Ù�ß�ê à�á�ß�ã�ñ Ü�å ê ã�ß�ß�Ù�â�à ä ã�ÚbÝ á�ã�ñ Ú�á�ã�ð-à4á�ß ó³ß�Ý ð�Û ã�ß û�ü à×õ Ükâ�à�á ã ñ�ã�á�ç�à
ã�á�à�ã è é Û à ã�ê ê ã�á�à!ä Ú ñ�ã�ð�ý Ü�å Û ï ë á�Ü�Ú�Û à�á�æ ã�ñ ß�Ù�ç ä ã�Ú�Ý á�à�ß Ù�ä Ú�Û à â Ù#ð4Ù#ä Ù�Ú|ï Ü�å Ú�Û à þ ÿ � ó ß�à4à Þ à�ñ�ÜkØ õ
Ù�ß ð�Ü ä ß�Ù#ß�Ú�à�ä Ú Ø Ù�ÚbÛ ÚbÛ à â Ù�à4Ø Ú�Û ã�Ú ÚbÛ à Û ï ë á�Ü�ÚbÛ à4á�æ ã�ñ Ú�á�ã�ð-à�á�ß à-ò Ù�Ú Ú�Û à á�Ù�åRÚ â�ã�ñ#ñ�à�ï Ù�ä ã ö�ë Ù�� Ý ß�à!÷
æ ã�ä ä à4á!è

� Ù�ÚbÛ Ü Ý Ú ã�ä ï ë Ù�ã�ê ï ð�ä ã�ñ æ Ù~ò Ù�ä ç ã�ä ë ç�à�Ü�Ú�Û à�á�æ ã�ñ Û à�ã�Ú�Ù#ä ç Ù�ä ÚbÛ à á�Ù�åRÚ âdã�ñ�ñ�à�ï Ú�Û à ë à�ä ß�Ù�Ú|ï ë á�Ü�ê
Þ à�Ú|Ø à�à!ä Ú�Û à Û ï ë á�ã�Ý ñ#Ù�ð�ã�ñ�ñ�ï ð-Ü ä Ú�á�Ü ñ#ñ�à�ë Ù#ä ô ÜkØ ß ã�ä ë Ü Ý Ú�ô ÜkØ ß Ø Ü Ý ñ�ë ë à�Ú�à�á�æ Ù�ä à Ú�Û à ã�æ Ü Ý ä Ú Ü�å
Ø ã�Ú�à�á Ú�á�ã�ä ß�ê Ü�á�Ú�à!ë ã�ñ�Ü ä ç Ú�Û à ß�à�ç æ à!ä Úbß4è � Ù#ã�ê ï ð4ä ã�ñ æ Ù~ò Ù�ä ç ð-Ü æ ê ñ#Ù�ð�ã�Ú�à�ß Ú�Û à ß�ï ß�Ú�à�æ ð�Ü ä ß�Ù#ë à4á�ã�Þ ñ�ï è
é Û à Û ï ë á�ã�Ý ñ�Ù#ð úgð-Ü ä Ú�á�Ü ñ ã�ß�ß�Ý æ ê Ú�Ù�Ü ä ã�Ú ÚbÛ à Ù#ä ô ÜkØ ã�ê ê à�ã�á�ß Ú�Ü Ù#æ ê ñ�ï ÚbÛ ã�Ú Ù�Ú Ù�ß Ú�Û à Ý ê ß�Ú�á�à�ã�æ
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5 ò�ð õ�é ò+õ 6 õ�/7/¢õ�è�ö & 8 Ì üÚ!ý þ9( Î

� É�×Þ�È!Ì Ó Î � Î�Ì Ý Î Ñ Î ÿ É��Þ����wÞÌ - Î Æ Î , Þ�Þ��wÔÌ Í Î ÿ Î * ÉÕuÕBâß�Ê Ì ÉÏ Ð : Î ÿ Î Ñ É���×Þ�È Ø�Ù!Ú��Ú Ü�Î Ó � Ö�ÕBâ Ð Ö��
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