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¤ ©� �ª�¢�« �.��� ¬ � ­ § � �F­ � ®¯� �F�l° ± ��� �l� ¢�� ± � ­ �F��± ­ ².�  �� ³ �l¢��� ��F�l �².� ¢�� ± ´  �­ �F��¢��� 
�F�� �².� � �7��� ¢��  �� µ

¶J¢�©�° ¢�« ©�� ���)�F­ ° ��²u� ·C­�� § ��¸ ¢�� ± ¹ � ¢����� 
²7° ©
¢���©�º �l� ¢�� » ¼  �²�» º ½ � ¢�� § ¢�� ¾C�  ���� � � ­ § ¹ ��� ¢����)±
±  ����F�.����¢��l �­ � µ�²u­ § � ©��7�l �­ � µ�� �)° ��­ �� �� ± ° �� �� ¡ �F� �� �� ¡ ¿ ° ¢����w�7�uÀ ¢�� ± § º �)�F�F�.��§ �)± ­�Á ²E� § ¢��F��¸ Â � µ
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� ­ � ­����)± �F­ � ¢�¶�� « �.��� ¢ � ¢���� ­�·  ��.¨

¹ ���.¡ ° ©�¢���©�º ¢��F�w��� ± �)± �F�7¶��.��¢�© �F��§  �� ¢�� ¡���­ ° � � �l� ¢�� ��� �� 
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Í ­���»  �� ¡ Ã ��­ ° �  
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²7�7¨
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Þ�ý�æ è�ã à E�â�ß ã â ã �8Þ4ã ýUè�ä
Þ�ý�æ�ÿ ð Ü Þ4ä Ü
Ý ë ä á â ä
ä
Þ�ï ê�æ ÜIâ
â�ï Ü
è�ÞGã à èBÜEè èBÜ å ë ê�Ü
Þ�á ê�æ ÜEÞ4å æ á â Þ4ã ÜEä�î è�ã à î ä
Þ4ã é�æ ÜEÝ æ å èBß
ü�æ�ßJä èBß
æ Ü�ì á Þ4é�è�ê4ê�ì á â ê�ì å â�ß
á Ý ÞGé»î ÜEÝ æ
à èBÜ
è èBß
æ Þ4ã çWâ�ßJå èBÜ
Þ�ý�æ Þ4ã éJÝ èBßJè�é�Ü�æ�ßJÞ��<Þ4ã í Ü
Ý æ á â�á ë êGèBÜ
Þ�â ã èBÜ æ<è�éJÝ Ü
Þ4å æ á â Þ4ã Ü�î è�ã à Ý æ<ã éYæ è�ê4ä�â Þ4ã
à æ�Ü�æ<éYÜEÞ4ã í è�ã à ö ë è�ã ÜEÞ�çWì Þ4ã í ÜEÝ æ í�æ�ã æ çsß
æ<ö ë æ<ã éYì éJÝ è�ã í�æ�ä é�è�ë ä�æ<à ï ì ä
å è�ê4ê æY÷ æ�é�Ü
Þ�ý�æ á â�á ë ê4èBÜ
Þ�â ã
ä
Þ���æ â�ß í�æ�ã æ�Ü
ÞGé æ�þ édÝ è�ã í�æ ú Þ�Ü
Ý â�ÜEÝ æ�ß á â�á ë ê4èBÜEÞ�â ã ä�ÿ

F Þ�Ü
Ý å Þ4é�ß
â ä
èBÜ�æ<ê4ê4Þ�Ü�æ å èBß
ü�æ�ßJä è�ã à 9 ó C î à èBÜEè å è�ì ï æ æ�þ Ü�ßJè�é�Ü�æ<à çWß
â å èBßJéJÝ Þ�ý�æ<à Ü
ÞGä
ä
ë æ�ä�î
í Þ�ý ÞGã í Ü
Ý æ â�á á â�ß
ÜEë ã Þ�Ü�ì ÜIâ â�ï Ü
è�ÞGã à èBÜEè çWß
â å Ü
ÞGå æ á â Þ4ã Ü
ä ÞGã è á â�á ë ê4èBÜEÞ�â ã G ä á è�ä�Ü�ÿ H â�ß æ�þ è�å á ê�æ�î
å ë ä�æ�ë å �fá ß
æ<ä�æ�ß
ý�æ<à ä�ü ÞGã ä çWß
â å ü ã â�ú ã á â�á ë ê4èBÜ
Þ�â ã ä â�ç Ü
Ý æ á â é ü�æ�Ü í�â�á Ý æ�ß á ß
â�ý Þ4à æ í�æ�ã æ�Ü
ÞGé à èBÜEè
â ã ÜEÝ æ á â�á ë êGèBÜ
Þ�â ã ä èBÜ Ü8ú â Ü
Þ4å æ á â Þ4ã Ü
ä "I#�%�ôKJ G ä�î #�% >LJ Gaä
' ú Ý Þ4éJÝ å è�ì ï æ é�â å á èBß
æ�à ÜIâ é�ë ß
ß
æ<ã Ü
ä
è�å á ê�æ<ä "�M êGê4Þ�æ N ÜIæ�ÞGã ï æ�ß
í î O F 7 æ�á Ü�ÿ â�ç P â â ê�â�í�ì�î á æ�ßJä�ÿ éYâ å å ÿQ'Jÿ H â�ß ä�â å æ ñ ä
Ý á â�á ë ê4èBÜEÞ�â ã ä�î
Ü
Ý æ ä
Þ�Ü
ë èBÜEÞ�â ã ÞGä æ�ý�æ<ã ï æ�ÜIÜ�æ�ß�ÿ N â å æ ä
ë éJÝ á â�á ë ê4èBÜ
Þ�â ã ä Ý è�ý�æ ï æ�æ<ã Ü
Ý æ ä
ë ï R�æ<é�Ü â�ç ê�â ã í��fÜ�æ�ßJå
æ<éYâ ê�â�í Þ4é�è�ê ß
æ<ä�æ<èBßJédÝ æ�÷ â�ß
ÜEä ú Þ�ÜEÝ á â�á ë êGèBÜ
Þ�â ã ä
Þ���æ æ�ä�ÜEÞ4å èBÜ�æ<ä è�ýUè�Þ4ê4èBï ê�æ â ã è ì�æ�èBßJê�ì ï è�ä
Þ4ä�î è�ã à
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T�U&V WYX Z [ X \^]�_`]�X a ]ba cBV�d^d^Vfe cgd^X Z h \^i \^W�T&j�Vf\lk m V�a V�_^]bW Z T�d^n&Vld e T�_^T Z T�o p V X&p _^T&]qa Vfe cgd^X Z _`i V�\DV
T�drW�i ]!s&V�e \^W�T&j�Vf\lk t VfWYVfa _^j!o u v wBx x y z T&a e { | } ~ ��� wB� ��� w �$���&� �&� ]q\DX jqT�_�V�e � � � cBd^X Z a X&d^_^i Vfa
[ ]�n&V \^W�T&j�Vf\ WYX jbj�VfWY_�V�e cBd^X Z � T�n&V � \^WlT&a T�p T u � �
k � \^]qa U e T�_^T cgd^X Z _`i d^VlV o&V�T�dr\lu ���&� ��u ���&� u T&a e
���&� u _`i Vlo Vf\D_^]bZ T�_�V�e � � cBd^X Z _`i V _�V�Z [ X&drT&j W�i T&a U&Vf\ ]qa T&jqj�Vfj�V cgd^Vf� � V�a W�]�Vf\ X�s&V�d _^i V _�� X _^]qZ V
]qa _DV�d^sKT&jq\lk �$a T \^]bZ ]bjqT�d�u X a U&X ]qa U \D_`� e o u Z ]qW�d^X \^T�_DVfjqjb]�_DVf\ cgd^X Z T�drW�i ]!s&V�e �`� s&Vfa ]qj�V � VlX&U i t ]�s&V�d
�B� T&a W�X � s&Vld �$\^jbT&a e � T&a e   a X�� ¡ d^V�Vln �B� T&\^i ]qa U&_DX a   _^T�_DVL� \D_DV�Vfjqi VfT&e \^W�T&j�Vf\ [ d^X�s ]qe Vfe T&Z [ j�V
Z T�_�Vldr]bT&j cgX&d T&Z [ jq]�cgo ]qa U Z ]qW�d^X \^T�_DVfjqjb]�_DV Z T�d^n&V�dr\ p o ¢ ¡ t �*£ z ¤ z y � ���&�&� ��k ¥ i V � \DV X&c T�drWri ]�s&Vfe
h \^i _^]b\^\^� V�\ cBX&d [ X&[ � jbT�_^]�X a U&V�a V�_^]bW \D_^� e ]!V�\ ]q\ c¦� d^_^i V�d e Vf\^W�dr]�p Vfe p o § wBy x ��y � ¨�© ª�«!¬ �$���&�&� ��k

­ ®b¯ ° ± ²�³ ´ µ ¶ ´ · ¸ ²¹± º�»¼´ µ ½ ± µ ¾ ¿ À µ À º�»
ÁÂ½

¢ T&W�]�h W \^T&jqZ X a ��Ã Ä ÅrÆ�ÇrÈ É�Ä Å�È Ê Ë \D[ [ kQ� T&a e _^i Vf]�d d^VfjqT�_`]�s&Vf\lu � _^jqT&a _`]qW \^T&jqZ X a T&a e _^i V _Ddr� V _�d^X � _^\
�ÍÌ ª�«QÎ Æ \D[ [ kQ� T&a e Wri T�dr\ �ÍÌ ª�«QÏ&¨�«ÑÐBÄ Ê Ë \D[ [ kQ� ]ba _`i V c�T&Z ]qj!o   T&jqZ X a ]qe T�V T�d^V T&a V�s&X jq� _^]!X a T�dr]qj�o
c�T&\^W�]qa T�_`]qa U T&a e W�X Z Z V�drWl]bT&jqj�o sKT&jq� T�p j!V U&d^X � [ X&c h \^i k Ò X&_^i X&c _^i Vf\DV c¦T&W�_DX&dr\ i T�s&V W�X a _Ddr]!p � _DVfe
_DX _^i V U&Vfa V�drT�_^]�X a X&c T&a V�a X&drZ X � \ T&Z X � a _ X&c U&Vfa V�_^]qW e T�_^T X a _^i Vf\DV \D[ V�W�]�Vf\lk ¥ i V h s&V \D[ VfW�]�Vf\
X&c ¢ T&W�]�h W \^T&jbZ X a a T�_^]!s&V _DX _`i V � V�\D_ ¡ X T&\D_ X&c � X&d^_^i � Z Vldr]bWlT u \DX W^n&V�o&V �YÃ ¬ Ä ¨�ÇrÓ&ª���u W�i ]ba X X&n
�YÃ ¬ ©gË�È ª�Ô É&©gË�Å�È ª���u W�X i X �YÃ ¬ ÓÂÐÕËÖÊ ©¼Å�È&��u W�i � Z �YÃ ¬ Ó ¨�©¼ª���u T&a e [ ]ba n �YÃ ¬ × Æ�Ç�Ø�Ê ËlÅ�È ª�� VYÙ i ]!p ]�_ T&a
T&a T&e d^X Z X � \ T&a e \DVfZ V�j![ T�d^X � \ jq]�cgV i ]q\D_DX&d^o ÚK_^i V�o i T�_^Wri cgd^X Z V�U&U \ ]ba cBd^Vf\^i � T�_DV�d�uÛZ ]!U&drT�_DV _�X _^i V
X WYVfT&a T&a e Z T�_^� d^V _�X T&e � j�_`i X X e u _`i V�a d^V�_^� dra _DX _`i V�]!d a T�_^T&j cBd^Vf\^i � T�_DV�dr\ _�X \D[ T�� a u T&a e _^i Vfa
e ]�V \DX X a _^i V�d^VfT�cB_�Vld�k � d^V�Z T�d^nKT�p j�V cgV�T�_`� d^V X&c _`i V�\DV Z ]!U&drT�_^]�X a \ ]q\ _`i V \^T&jqZ X a ÜÝ\ i X Z ]ba U T�p ]qjb]�_�o&k
t V�_^� dra ]ba U T&e � j�_`\ _�o [ ]qW�T&jqj!o \D[ T�� a ]qa _`i V \D_Dd^VfT&Z ]qa � i ]qWri _^i V�o � V�d^V p X&dra k � i ]bj�V _^i ]q\ i X Z ]ba U
p V�i T�s ]!X&d ]b\ a X&_ T&j!� T�o \ [ V�d^cBVfW�_lu T&a e \D_DdrT�o ]qa U ��\D[ T�� a ]qa U ]qa T a X a Þ;a T�_^T&j \D_Dd^VfT&Z � ]q\ n a X�� a _DX
X WlW�� d�uK_^i Vf]�d i X Z ]ba U e X Vf\ j!V�T&e _DX T \^]�_^� T�_`]�X a ]qa � i ]qWri \^T&jqZ X a [ X&[ � jbT�_^]�X a \ d^V�[ d^Vf\DV�a _ d^VfjqT�_^]!s&V�j!o
]q\DX jqT�_�V�e uKd^V�[ d^X e � Wl]ba U [ X&[ � jqT�_`]�X a \ � ]!_^i j�X�� U&Vfa V ß X�� p V�_�� V�V�a [ X&[ � jbT�_^]�X a \lk � W�X Z [ d^Vfi Vfa \^]�s&V
d^Vls ]!Vl� X&c jq]!cBV i ]q\D_�X&dr]�Vf\ ]qa ¢ T&W�]�h W \^T&jbZ X a Z T�o p V cgX � a e ]qa _^i V s&X jb� Z V Vfe ]�_�V�e p o à z á á â T&a e
v | z ã á x w�� �$���&� ����k

� _^jqT&a _`]qW \^T&jqZ X a �äÌ ªå«ÑÎ Æ Ëlª�«!ª�Ç^�ru \D_DV�Vfjqi VfT&e _Dd^X � _ �YÃ ¬ Î ÉæÓÂÐçËrË^��u T&a e W�X T&\D_^T&j Wl� _�_^i d^X T�_ _�d^X � _
�YÃ ¬ Ål«!ª�ÇrÓÂÐb� e ]b\D[ jqT�o T&a T&e d^X Z X � \ cgX&drZ \ T&a e i X Z ]qa U T�p ]qjq]!_�o Ú i X�� V�s&V�d�u _^i V�o e X a X&_ a VfWYVf\^\^T�dr]qj!o
e ]�V T�cg_DV�d \D[ T�� a ]qa U k Ã ¬ Î ÉLÓÂÐÕËrË T&a e Ã ¬ Ål«!ª�ÇrÓÂÐ T&jq\DX V�Ù i ]�p ]!_ a X a Þ;T&a T&e d^X Z X � \ X&d d^V�\^]be V�a _ cBX&drZ \lk
è T&a o X&c _^i V Wri T�dr\ �äÌ ªå«ÑÏ&¨�«QÐgÄ Ê Ë \D[ [ kÑ� T&jq\DX VYÙ i ]!p ]�_ d^Vf\^]qe Vfa _ T&a e T&a T&e d^X Z X � \ cgX&drZ \lk ¥ i V�d^V
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ê ë&ì í îlîfï ð�ñ ï ì^òqó î�ôrë�í õ�ö õ�îfì^ì ô^îfìDî�ë�ôrðrê ñ ï ðrê ë�ôrì ÷^ê ë&ï ñ ï ø ë&ð�ò�ù ð ì^ë&õbú ñ ï ë&ï ó ÷^ê î ÷�ôrû î ÷Dô^ñ û ÷`ìlü
í û ÷ ÷`ê îlô^î òqì ìD÷^òbõqõ ðYñ ï ì^òbó îlôrë�í õ!î ý&îfï î�÷^òqð òbï þBñ&ôrú ë�÷^ò!ñ ï ë�í ñ û ÷ ÷^ê îfú ÿ¦ìDîlî � � � � � ë&ï ó � � � � � � 	 � 

ÿ���
�
 ��� ë&ï ó � � � � 	 � ��� ����� ÿ������ ��� ë&ï ó ô^îlþgî�ô^î�ï ð�îfì ÷^ê î�ô^î�òbï �! 

" ñ ú ú î�ôrðlòbë&õ ù ì^ê òqï ý þgñ&ô ø ë&ð�ò�ù ð ì^ë&õqú ñ ï òqì ë ú ë&ú ú ñ&÷^ê òbï ó û ìD÷Dô^ö ñ ï ÷`ê î # îfìD÷ " ñ ë&ìD÷$ % & ñ&ô^÷
ù ì^ê òqï ý òqì ë&õqìDñ îfðYñ ï ñ ú òqð�ë&õqõ!ö òqú & ñ&ô^÷^ë&ï ÷ ÷Dñ ÷^ê î ô^î�ý ò�ñ ï  ' ê î�ìDî òqï ( û îfï ð�î�ì ê ë�)&î ê ë&ó ë ì^ò!ý òqï ù ð�ë&ï ÷
òqú & ë&ð�÷ ñ ï ì^ë&õqú ñ ï & ñ�& û õqë�÷`ò�ñ ï ë�í û ï ó ï ë&ð�î  * ó ó ò�÷`ò�ñ ï ë&õqõ!ö ü ÷^ê î ï ë�÷^û ô^î ñ&þ ÷^ê îfò�ô õqò�þgî ê òbìD÷Dñ&ô^ö
ú ë,+&î�ì ì^ë&õbú ñ ï ) û õqï î�ôrë�í õ�î ÷Dñ ë ï û ú í î�ô ñ&þ ó ò.- îlô^îfï ÷ ë&ï ÷^ê ô^ñ�& ñ&ý&îfï òqð ó òqìD÷`û ô^í ë&ï ðYîfì ÷^ê ë�÷ ë/- îfðY÷ ÷`ê î
îfï ) ò�ô^ñ ï ú î�ï ÷`ì òbï 0 ê òqðrê ÷`ê îlö õqò1)&î ë&ï ó ÷`ê ô^ñ û ý ê 0 ê òbð�ê ÷`ê îlö ú ò!ý&ôrë�÷Dî� 2 ñ&ô î43 ë&ú & õ�î&ü ê ö ó ô^ñ�& ñ�0 î�ô
ñ�& î�ôrë�÷^ò�ñ ï ìlü þgñ&ô^î�ìD÷�ô^ö ü ë�ý&ôròbðlû õ!÷^û ô^î&ü ô^ñ ë&ó 5¼í û òbõqó òqï ý ü ë&ï ó 0 îl÷`õqë&ï ó ì ó îfìD÷Dôrû ð�÷^ò�ñ ï ë&õbõ òqú & ë&ð�÷ ì^ë&õqú ñ ï
ë�÷ ìDñ ú î ìDñ ú î & ñ òbï ÷ òqï ÷^ê îfò�ô õqò�þgî ê òqìD÷Dñ&ô^ö� 6$ï ô^îfì7& ñ ï ìDî ÷Dñ ó 0 òbï ó õqòqï ý & ñ�& û õqë�÷`ò�ñ ï ì^ò18�îfì ë&ï ó
÷^ê î 0 ê ñ õ!î�ì^ë&õ!î ó îfìD÷Dôrû ð�÷^ò�ñ ï ñ&þ ì7& ë�0 ï òqï ý ê ë�í ò�÷^ë�÷ þgñ&ô ê ö ó ô^ñ îfõ�îfðY÷�ôròqð & ñ�0 î�ô ý&îfï î�ôrë�÷^ò�ñ ï ü ë ý&ô^î�ë�÷
ï û ú í îlô ñ&þ ì^ë&õqú ñ ï ê ë�÷`ð�ê î�ôrò�îfì ê ë�)&î í î�îfï í û òqõ�÷ ÷Dñ ÷Dô^ö ÷�ñ ú ë&òqï ÷^ë&òbï ñ&ô ì^û & & õ!î�ú îfï ÷ ì^ë&õqú ñ ï
& ô^ñ ó û ð�÷^ò�ñ ï ñ ï ÷`ê î # î�ìD÷ " ñ ë&ìD÷$ 6$ï ô^îfðYîfï ÷ ö&î�ë�ôrì ÷^ê î ë�9 û ë&ð�û õ�÷`û ô^î & ôrë&ð�÷^òqð�î ñ&þ ï îl÷:5;& î�ï ô^îfë�ôròqï ý
ñ&þ * ÷^õqë&ï ÷`òqð ì^ë&õbú ñ ï ñ ï í ñ&÷^ê ð�ñ ë&ìD÷^ì ê ë&ì òbï ðYô^îfë&ìDîfó ó ôrë&ú ë�÷`òqð�ë&õqõ�ö� < ë�÷`ð�ê î�ô^ö ë&ï ó ë�9 û ë&ð�û õ�÷^û ô^î
& ôrë&ð�÷^òqð�îfì ê ë�)&î í ô^ñ û ý ê ÷ 0 ò!÷^ê ÷^ê îfú ÷`ê î�ò!ô ñ�0 ï ì^û ò�÷�î ñ&þ òqú & ë&ðY÷`ì ñ ï 0 òqõbó ì^ë&õqú ñ ï & ñ�& û õqë�÷`ò�ñ ï ì$ 
6$ï ÷^ê î õ�ñ�0 î�ô = > ìD÷^ë�÷�î�ì ñ&þ ÷^ê î ? ï ò!÷Dîfó % ÷^ë�÷Dîfìlü òqï & ë�ô^÷`òqð�û õqë�ô�ü í û ÷ ë&õqìDñ òqï " ë&ï ë&ó ë ë&ï ó * õqë&ì7+Kë ü
ë&õqõ ñ&þ ÷^ê îfìDî òqú & ë&ðY÷`ì ê ë�)&î ô^îfì^û õ�÷Dîfó òqï î43 ÷^òbï ðY÷`ò�ñ ï ñ&ô ð�ôròqì^òqì þBñ&ô ë ì^ò�ý ï ò!ù ðlë&ï ÷ ï û ú í î�ô ñ&þ ì^ë&õqú ñ ï
& ñ�& û õqë�÷`ò�ñ ï ì ÿA@ � B � C�� � ��� �,�D� ��
�
 ���E 

' ê î û ìDî ñ&þ ý&îfï îl÷`òqð ú ë�ôF+&î�ôrì òqï ÷`ê î ú ë&ï ë�ý&îfú îfï ÷ ñ&þ ì^ë&õbú ñ ï òbó ìD÷�ñ ðG+ ì ê ë&ì ë õ�ñ ï ý ë&ï ó îH3 5
÷Dîfï ì^ò1)&î ê òbìD÷Dñ&ô^ö ÿAI � J � � ë&ï ó K L L � � ��
�> ���! M ñ&ô^î ô^îfðYîfï ÷^õ!ö ü 0 ò�÷^ê ÷`ê î ë,& & õbòqð�ë�÷^ò�ñ ï ñ&þ ÷`ê î
N ï ó ë&ï ý&î�ô^îfó % & î�ð�ò�îfì * ðY÷ ÷Dñ & ñ�& û õqë�÷^ò!ñ ï ì ñ&þ ø ë&ð�ò�ù ð ì^ë&õqú ñ ï ü ý&îfï î�÷^òqð ð�ê ë�ôrë&ð�÷Dî�ôròqìD÷`òqð�ì ñ&þ & ñ�& û õbë/5
÷^ò!ñ ï ì ë&õ!ñ ï ý 0 ò�÷`ê ñ&÷^ê î�ô ÷Dôrë&ò!÷^ì ë�ô^î û ìDîfó òqï ó î�õbòqï îfë�÷^òqï ý ÷`ê î O N )&ñ õqû ÷`ò�ñ ï ë�ôròqõ!ö % ò�ý ï ò�ù ð�ë&ï ÷ ? ï ò!÷^ìFP
÷Dñ 0 ê òqðrê ÷`ê î * ðY÷ òbì ë,& & õqò!î�ó ÿRQ � S � � C ��
�
 é �E " ñ ï ìDîT9 û î�ï ÷`õ�ö&ü ÷^ê î�ô^î òbì ë )�ë&ìD÷ õbò�÷Dî�ôrë�÷^û ô^î ñ ï
ì^ë&õqú ñ ï ý&îfï î�÷^òqð�ì ë&ï ó ÷^ê î û ìDî ñ&þ ý&î�ï î�÷^òbð ú ë�ôF+&îlôrì òqï ÷^ê î ðYñ ï ìDî�ôF)Kë�÷^ò�ñ ï ñ&þ ì^ë&õqú ñ ï  M ö & û ôF& ñ ìDî
òqï ÷`ê î ô^î�ú ë&òqï ó î�ô ñ&þ ÷^ê òqì ìDîfðY÷`ò�ñ ï òbì ï ñ&÷ ÷Dñ ë�÷�÷Dîfú & ÷ ë ð�ñ ú & ô^îfê îfï ì^ò1)&î ô^î�) ò�î�0 ñ&þ ÷`ê ë�÷ õbò�÷Dî�ôrë�÷^û ô^î
ÿ�ì^û ðrê ô^î�) ò�î�0 ì ë&ï ó ð�ë&ìDî ìD÷^û ó ò!î�ì ú ë�ö í î þgñ û ï ó òbï � � � � � � 	 � 
 ë&ï ó Q � S � � C ÿ:��
�
�U � ë&ï ó ÷`ê î
ë�ô^÷^òbðlõ!î�ì ðYñ,5;& û í õbòqì^ê îfó 0 ò�÷`ê K L L � � ÿ���
�
�
 �7� í û ÷ ôrë�÷^ê î�ô ÷Dñ ù ôrìD÷ ý ò1)&î ÷^ê î ô^îfë&ó î�ô ìDñ ú î ìDîfï ìDî ñ&þ
÷^ê î )Kë�ôrò�î�÷^ò�îfì ñ&þ ý&î�ï î�÷^òbð ó ë�÷^ë ñ ï ì^ë&õqú ñ ï ë&ï ó ÷`ê î�ï ÷�ñ ê ò!ý ê õqò�ý ê ÷ ÷`ê î û ìDîfì ñ&þ ÷^ê ñ ìDî ó ë�÷`ë ÷`ê ë�÷ ë�ô^î
& ë�ô^÷^òbðlû õbë�ôrõ�ö ô^î�õ!î$)Kë&ï ÷ ÷�ñ ÷`ê òqì ó òqì^ìDî�ô^÷^ë�÷`ò�ñ ï  

' ê î ù ôrìD÷lü ë&ï ó ìD÷`òqõqõ ÷^ê î ú ñ ìD÷ 0 òbó î�õ!ö 5;û ìDî�ó ü ý&îfï î�÷^òqð ú ë�ôF+&îlôrì þgñ&ô ì^ë&õbú ñ ï ë�ô^î îfõ�îfðY÷�ô^ñ�& ê ñ&ô^îl÷:5



V

WYX�Z�[Y[1\ ] ^�_7^TX4_FZ,` [1^ ^Ta b�\ c ^Td ] ^TdFX4eEW1` ^T] Z�a ] eF^$f WD^$g ^T] ` \ h i i j k l�m n�o�p q:r�s�t u�v!w x y ] Z�\ _{z ^$eF^
Z,eF^ g ^T[Y[ y�f�^$e V�| X4y c c y a [1\ }�~ d7^T] Z�[Y[Dy�b$\ c ^ [1y X�W eFy ~ _{WYa ^T[1\ ~ d7^T] ` \ _Fz ^ � Z,_FW1y a Z�[ � Z,eEWYa ^ � W�dFz }
^$eEWD^�d � ^$eFf W�XH^ W�a dFX4eF^$^Ta WYa � dFZ�[Yc y a � y�� ~ [YZ,_{W1y a d ��y�e ��^�a ^�_FW�X f�Z,eEWYZ,_FWDy a Z�a ] ��y�e y�_Fz ^�e � ~ eF� y d7^Td$w
� y�g ^�f�^$e�� c Z�a \ a ^�g ^$e�� c y [D^�X�~ [YZ,e c Z,eF��^�eEd z Z�f�^ ` ^�^�a ] W�dFXHy�f�^�eF^T] Z�a ] ~ d7^T] WYa dFZ�[Yc y a Z�d g ^�[�[�w
� � � � j � ��i j ��� Z�a ] � � � ��� � q�r�s�t u�v ] ^�dFX4eEW1` ^ c W1_�y X!z y a ] eEW�Z�[ � � � qRc _F� � � v c Z,eF��^�eEd W�a _Fz ^
^$eEZ ` ^���y�eF^ � � � w � [Yd7y WYa _{z ^ � eF^4}�� � � ^$eEZ � f,Z,eEWDy ~ d � eFy�` ^�d g ^�eF^ ] ^�f�^T[1y�� ^T] ��y�e z \ ` eEWY] WDb�Z,_{W1y a
_7y eF^Td7_7eEWYX4_FWDy a };^�a b�\ c ^H}�] WD��^�d7_�^�] _7y�_FZ�[ ��^�a y c WYX � � � y�� dFZ�[Yc y a q;� j � � ��� l�m n,oDp r�s�s r�vEw � W1_{z
_Fz ^ Z,` WY[YWD_�\ _7y Z�c � [YW1��\ � � � ` \ � � � � c _F� � � c Z,eF��^�eEd g ^�eF^ c y�eF^ ^�Z�dFW�[1\ � eF^�� Z,eF^T] Z�a ] y�_{z ^$e��
a ^$g _�\ � ^Td c Z,eF��^�eEd ` ^TX$Z�c ^ Z�f,Z�W�[YZ,` [1^�w � W1eEd7_ g ^$eF^ c Z,eF��^$eEd _{z Z,_ g ^$eF^ Z�dFd7y X�WYZ,_7^T] g W1_{z � a y�g a �
�R~ a X4_FWDy a Z�[ ��^�a ^Td [YW1��^ _Fz y d7^ X4y ] WYa � ��y�e eEW1` y d7y c Z�[ � � � q�� j �   ¡ � l�m n�o�p r�s�s�¢ v y�e ��eFy�g _Fz z y�e7}
c y a ^ q � k � ��� Z�a ] £ � � ����� � r�s�s�¢ v!w � y y a _{z ^$eF^TZ,��_7^�e�� z y�g ^�f�^�e�� � eFy�` ^Td ] ^�_7^TXH_�^�] c W�a WYdFZ,_7^T[Y[�W1_7^
[1y X�W W�a Z�[Y[ dFZ�[Yc y a d7� ^TX$WD^�d q�� k �   � ¤ � l�m n,oDp r�s�s�¢ v!� Z�a ] _Fz ^ c ^�_Fz y ] y�� � Z�a ] y c � c � [�W1¥ X�Z,_FW1y a
y�� � y [D\ c y�eF� z W�X � � � qR� � � � v g Z�d Z,� � [YW1^T] _�y dFZ�[Yc y a q�¦ � � l�m n�o�p r�s�s u�v!w x y ] Z�\�� c WYX4eFy dFZ,_7^T[.}
[YW1_�^ c Z,eF��^�eEd q�§ � ��j � l�m n,oDp r�s�s V v Z,eF^ g WY] ^T[1\ Z�f,Z�W�[YZ,` [1^ ��y�e dFZ�[�c y a w � ^Td7^�Z,eEXEz WYa _7y a ^�g c Z,eF��^�eEd
��y�e dFZ�[Yc y a X4y a _FWYa ~ ^Td$� g WD_Fz _Fz ^ ] WYdFX4y�f�^$eF\ y�� a ^�g dFz y�eF_ W�a _7^�eEd7� ^$eEd7^T] eF^$� ^TZ,_ q;� ¨:� © v d7^�� c ^Ta _Fd
` ^�W�a � Z eF^TXH^Ta _ ^Hª Z�c � [1^ q�� j k j « l�m n�o�p r�s�s�s v!w

¬ ^�a ^�_FW�X c Z,eF��^�eEd z Z�f�^ ` ^�^�a ~ d7^�] WYa Z,_ [1^TZ�d7_ d7^�f�^�eEZ�[ z ~ a ] eF^T] d y�� d7_{~ ] W1^Td y�� dFZ�[Yc y a � y�� ~ }
[YZ,_FWDy a d$w � y c ^ y�� _{z ^�d7^ X4y a X4^$eEa _Fz ^Tc d7^�[Df�^�d � eEWYc Z,eEWY[1\ g W1_{z eF^$� y�eF_{WYa � ��^Ta ^$_{WYX f�Z,eEWYZ,_FWDy a Z�X4eFy dFd
Z�a ] g WD_Fz WYa � y�� ~ [YZ,_FWDy a d$­ z y�g ^�f�^$e�� c Z�a \ y�� _Fz ^Tc Z,eF^ ] W1eF^TXH_�^�] _7y�g Z,eE] Z�a d7g ^�eEWYa � d7� ^TX$WD¥ X
® ~ ^�d7_{W1y a d y�e ^Td7_FW�c Z,_{WYa � � Z,eF_FW�X$~ [�Z,e ® ~ Z�a _{W1_FWD^�d Z�dFd7y X�WYZ,_�^�] g WD_Fz _{z ^ � y�� ~ [�Z,_FW1y a d$w ¯ � � Z,eF_FWYX�~ [YZ,e
eF^�[D^$f�Z�a X4^ _�y _{z WYd ] WYdFd7^�eF_FZ,_FWDy a Z,eF^ d7_F~ ] W1^Td W�a f�y [1f WYa � ��^Ta ^$_{WYX d7_�y XG� WY] ^Ta _FWD¥ X$Z,_{W1y a � _Fz ^ ^Td7_FWYc Z/}
_FW1y a y�� ^H° ^�X4_FWDf�^ � y�� ~ [�Z,_FW1y a dFW1b�^�� Z�a ] _Fz ^ ] ^�_7^TX4_FW1y a y�� z \ ` eEWY] d$w ¨:a [YZ,_�^$e XEz Z,� _7^�eEd$� ¨ � eF^Td7^Ta _
a y�f�^�[ X4y c � ~ _FZ,_FWDy a Z�[ c ^$_{z y ] d ��y�e ^�Z�XEz _{z ^�d7^ _FZ�d7� d$w

¬ ^�a ^�_FW�X d7_7y XF� WY] ^Ta _FW1¥ X�Z,_FWDy a eF^$��^�eEd _�y _Fz ^ ~ d7^ y�� c ~ [D_FWY[Dy X$~ d ��^�a y�_�\ � ^�d q�g W1_Fz y ~ _ � a y�g [±}
^�] ��^ y�� � z Z�d7^²v _7y Z�dFdFW1� a WYa ] WDf WY] ~ Z�[Yd dFZ�c � [1^T] ��eFy c Z c W±ª _F~ eF^ y�� ¥ dFz _7y y a ^ y�� _{z ^ � y�� ~ [YZ,_{W1y a d
XHy a _�eEW1` ~ _FW�a � _�y _{z ^ c W.ª _{~ eF^ � Z�a ] Z�[Yd7y _�y ^�d7_{WYc Z,_7^ _{z ^ � eFy�� y�eF_FWDy a y�� ¥ dFz W�a _Fz ^ c W.ª _F~ eF^ ��eFy c
^�Z�XEz y�� _{z ^ d7y ~ eEX4^ � y�� ~ [YZ,_FWDy a d$w x z ^ ^Tc � WDeEWYX�Z�[ d7_F~ ] WD^�d ^Tc � [1y�\ WYa � _{z ^�d7^ _�^�XEz a W ® ~ ^Td Z,eF^ _7y y
a ~ c ^�eFy ~ d _7y [YW�d7_$­ z y�g ^�f�^$e�� � � �   l�m n,oDp q�r�s�t�s v WYd Z eF^�� eF^�d7^Ta _FZ,_{W1f�^ ^4ª Z�c � [1^ ~ dFWYa � Z�[Y[Dy�b$\ c ^Td
Z�a ] y�_Fz ^�e ` WDy [1y�� WYX�Z�[ _�eEZ�W1_ ] Z,_{Z � ³ j ¡ ´ ¤ ¡ µ q�r�s�s V v ] ^�dFX4eEW1` ^Td ��^Ta ^�_FWYX d7_�y XG� WY] ^Ta _FWD¥ X$Z,_{W1y a ~ dFWYa �
c W�a WYdFZ,_7^T[Y[�W1_7^Td Z�a ] ³ j ¡ ´ ¤ ¡ µ l�m n,oDp q·¶ |�|�| v Z�a ] § � ��j � l�m n,oDp q�¶ |�|�| v ` y�_Fz � eFy�f W�] ^ eF^$� eF^Td7^Ta }
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¹Fº,¹{»1¼�½ ¾�º�¿7½T¿ À ¿F»�Á Â Ã »Y¾4ÄFÅ ¿Fº,¹7½TÆYÆY»D¹7½ Ã º,ÄFÇ�½�ÄE¿$È
É Á ¹7½�ÄF½�¿7¹{»YÁ Â Æ1Ê�Ë ¹FÌ ½ º�¼,º�»�ÆYº,Í »YÆ�»1¹�Ê »YÁ ¹FÌ ½ ½�º,ÄEÆDÊ Î�Ï�Ð�Ñ ÒÓ¿ Å�Ô º�ÆYÆ1Å�Õ�Ê Ã ½ Ö º,¹{º Ô�ÄFÅ Ã ¿Fº�ÆYÃ Å Á × Å�× À Æ�º/Ø

¹F»DÅ Á ¿ º�Á Ö × ÄFÅ�Í ÆD½�Ã ¿ »�Á ¿Fº�ÆYÃ Å Á × Å�× À Æ�º,¹F»1Å Á Ã º�Á º,Â�½�Ã ½TÁ ¹ Ù ½�ÄF½ ¹FÌ ½ × ÄE»�Ã º,ÄFÊ ÔRº�¾4¹7Å�ÄE¿ Ã Å�¹{»1¼�º,¹F»YÁ Â
¹FÌ ½ Å�ÄE»1Â »YÁ º�Æ Ö ½�¼�½�ÆDÅ�× Ã ½TÁ ¹ Å�Ô ¿7¹Fº,¹{»Y¿7¹F»�¾$º�Æ Ã ½�¹FÌ Å Ö Å ÆDÅ�Â »1½T¿ Ô�Å�Ä ¹FÌ ½T¿7½ ¿7Å�ÄF¹F¿ Å�Ô Â�½TÁ ½$¹{»Y¾ Ã ».Ú ¹{À ÄF½�¿$È
Û Ü�Ý Þ ß à á�â ã�ä�å æ Î�Ï�Ð Î�ç × ÄF½�¿7½TÁ ¹ ¹FÌ ½ Í º�¿F»Y¾ Ô�ÄEº�Ã ½�Ù Å�ÄFÇ º�Á Ö º�Á è é Ø�º�Æ1Â�Å�ÄE»D¹FÌ Ã Ô�Å�Ä Ã º/Ú »YÃ À Ã ÆY»1Ç�½4Ø
ÆY»�Ì Å Å Ö Ã ½�¹FÌ Å Ö ¿ »�Á Â�½TÁ ½$¹{»Y¾ ¿7¹�Å ¾GÇ »YÖ ½TÁ ¹F»1ê ¾�º,¹F»DÅ Á ¾4Å Á Ö »1¹F»DÅ Á º�Æ Å Á º�Æ�Æ1½TÆ1½ Ô�ÄF½�ë À ½TÁ ¾�»1½T¿ Í ½�»�Á Â Ç Á Å�Ù Á
Ô�ÄFÅ Ã ¹FÌ ½ × Å�× À Æ�º,¹F»1Å Á ¿ ¾4Å Á ¹7ÄE»DÍ À ¹F»YÁ Â ¹7Å ¹FÌ ½ Ã »±Ú ¹FÀ ÄF½�È Û Ü�Ý Ý ì à æ Î�Ï�Ð ¸ ç º�Á º�Æ1Ê Õ�½T¿ ¾HÅ Á Ö »D¹F»1Å Á ¿ Å�Ô
»YÖ ½TÁ ¹F»Dê º,Í »YÆY»D¹�Ê º�Á Ö ¿FÌ Å�Ù ¿ ¹FÌ º,¹ º�Á Å�¹FÌ ½�Ä Ã ½$¹{Ì Å Ö Ç Á Å�Ù Á º�¿ ¹FÌ ½ í�¾�ÆYº�¿F¿F»1ê ¾�º,¹F»DÅ Á î Ã ½�¹FÌ Å Ö »Y¿ º
¿7× ½T¾$»�º�Æ ¾�º�¿7½ Å�Ô ¹{Ì ½ ¹FÌ ½ ÆY»DÇ�½�Æ�»YÌ Å Å Ö º,× × ÄFÅ º�¾EÌ È ï ð ñ ò ó ß á�â ã,äDå æ Î�Ï�Ï�Ñ ç × ÄF½T¿7½TÁ ¹ º�Á è é Ø�º�ÆDÂ�Å�ÄE»1¹FÌ Ã
Ô�Å�Ä »�Á Ô�½�ÄF½TÁ ¾H½ »YÁ ¹{Ì ½ ¾�º�¿7½ Ù Ì ½TÁ ¹FÌ ½ º�ÆYÆ1½TÆ1½ Ô�ÄF½Të À ½TÁ ¾$»D½�¿ Ô�ÄFÅ Ã ¹{Ì ½ ¾4Å Á ¹7ÄE»1Í À ¹{»YÁ Â ¿7¹7Å ¾FÇ ¿ »�¿ Á Å�¹ º�¿�Ø
¿FÀ Ã ½�Ö Ç Á Å�Ù Á Ù »D¹FÌ Å À ¹ ½�ÄFÄFÅ�Ä�Ë º�Á Ö ô ß Ý Ý ì º�Á Ö Û ì ó�ò õ ì æ·ö Ñ�Ñ Î�ç Â »1¼�½ º ÷ º�Ê�½T¿F»Yº�Á ¼�½$ÄE¿F»DÅ Á À ¿F»�Á Â
é ø é ø ¹7Å ¿F»YÃ À ÆYº,¹7½ Ô�ÄFÅ Ã ¹{Ì ½ × Å ¿7¹�½$ÄE»DÅ�Ä Ö »Y¿7¹�ÄE»1Í À ¹F»DÅ Á ¿ Å�Ô »YÁ ¹�½$ÄF½T¿7¹$È

ù Ì ½ ½�¿7¹{»YÃ º,¹F»1Å Á Å�Ô ½Hú ½�¾4¹F»D¼�½ ¿F»1Õ�½ Å�Ô ¿Fº�ÆYÃ Å Á × Å�× À Æ�º,¹F»1Å Á ¿ »�¿ º�Á Å�¹{Ì ½$Ä × ÄFÅ�Í ÆD½�Ã ¹FÌ º,¹ Ì º�¿ ¿7× À ÄFÄF½TÖ
¹FÌ ½ Ö ½$¼�½TÆ1Å�× Ã ½TÁ ¹ º�Á Ö ÄF½$ê Á ½TÃ ½�Á ¹ Å�Ô ¿7¹Fº,¹F»�¿7¹F»Y¾�º�Æ Ã ½�¹FÌ Å Ö ¿$È ù Ì ½ Ù Å�ÄFÇ Å�Ô û ì ü Ý ß ó æ Î�Ï�Ð�Ï çEË ¾�ÆYº,Ä7Ø
»1Ô�Ê »YÁ Â º�Á Ö Â�½TÁ ½�ÄEº�ÆY»1ÕT»YÁ Â × ÄF½�¼ »1Å À ¿FÆ1Ê Ö ½�¼�½�ÆDÅ�× ½�Ö ý Ø�¿7¹Fº,¹{»Y¿7¹F»�¾ Ã ½�¹FÌ Å Ö ¿ Ô�Å�Ä ½T¿7¹F»�Ã º,¹{»YÁ Â ½4ú ½T¾H¹{»1¼�½
× Å�× À ÆYº,¹{»1Å Á ¿F»1Õ�½ Ô�ÄFÅ Ã ¹7½TÃ × Å�ÄEº�Æ ¾!Ì º�Á Â�½T¿ »�Á º�ÆYÆD½�ÆD½ Ô�ÄF½Të À ½TÁ ¾$»D½�¿$Ë Ù º�¿ Ã Å�¹F»1¼�º,¹7½TÖ »YÁ ÆYº,ÄFÂ�½ × º,ÄF¹
Í Ê × ÄFÅ�Í Æ1½TÃ ¿ »YÁ ¿Fº�Æ�Ã Å Á Í »1Å ÆDÅ�Â�Ê È É Á º ¿7½�ÄE»1½T¿ Å�Ô × º,× ½�ÄE¿$Ë Ì ½ ½4Ú × Æ1Å�ÄF½T¿ Â�½TÁ ½�¹F»Y¾ ¾EÌ º�Á Â�½ Å�¼�½$Ä ¹{»YÃ ½
æ û ì ü Ý ß ó º�Á Ö þ ß ß Ý Î�Ï�Ï�Ñ ÿ û ì ü Ý ß ó Î�Ï�Ï�Ñ�º ç »�Á ¿Fº�ÆYÃ Å Á × Å�× À Æ�º,¹F»1Å Á ¿ º�Á Ö ¹{º�»YÆ1Å�ÄE¿ º�Á ý Ø�¿7¹Fº,¹{»Y¿7¹F»�¾
Ã ½$¹{Ì Å Ö Ô�Å�Ä ½T¿7¹F»YÃ º,¹F»�Á Â ½Hú ½�¾4¹F»D¼�½ ¿F»DÕ$½ ¹7Å ¹FÌ ½ � º�¾$»Dê ¾ ¿Fº�ÆYÃ Å Á ÆY»1Ô�½ Ì »Y¿7¹�Å�ÄFÊ æ û ì ü Ý ß ó Î�Ï�Ï�Ñ,Í ç!È ù Ì »�¿
Ã ½$¹{Ì Å Ö Ù º�¿ ÆYº,¹�½$Ä Ã º�Ö ½ Ã Å�ÄF½ × ÄEº�¾H¹{»Y¾�º�Æ Í Ê º�Á º�Æ1Â�Å�ÄE»D¹FÌ Ã × ÄF½�¿7½TÁ ¹7½TÖ »YÁ þ ì � Ü ð ì æ Î�Ï�Ï ö ç!È ù Ì ½T¿7½
Ã ½$¹{Ì Å Ö ¿ Ì º�¼�½ Í ½$½TÁ À ¿7½TÖ ¹�Å ½�¿7¹{»YÃ º,¹7½ ¹FÌ ½ ½Hú ½�¾4¹F»D¼�½ ¿F»1Õ�½T¿ Å�Ô ½�Á Ö º�Á Â�½�ÄF½TÖ ¿Fº�ÆYÃ Å Á × Å�× À Æ�º,¹F»1Å Á ¿
æ û ì ü Ý ß ó á�â ã,äDå Î�Ï�Ï�� çEÈ è ¿7¹F»YÃ º,¹F»DÅ Á Å�Ô Í ÄFÅ�Ù Á ¹7ÄFÅ À ¹ æ�� ã�ä�� � â
	�� â·â;ã ç ½4ú ½T¾4¹F»1¼�½ ¿F»1Õ�½T¿ æ�
 ñ à õ ß º�Á Ö
� � ð ì Þ Î�Ï�Ï�� ç Ã Å�¹F»1¼�º,¹7½TÖ ¹FÌ ½ Ö ½�¼�½�ÆDÅ�× Ã ½TÁ ¹ Å�Ô º�Á Å�¹FÌ ½�Ä Ã ½$¹{Ì Å Ö Ô�Å�Ä º,× × Æ1Ê »�Á Â ý Ø�¿7¹Fº,¹F»�¿7¹F»Y¾ ½T¿7¹F».Ø
Ã º,¹7Å�ÄE¿ ¹�Å ¹7½TÃ × Å�ÄEº�Æ º�ÆYÆ1½TÆ1½ Ô�ÄF½Të À ½TÁ ¾HÊ Ö º,¹Fº Ô�Å�Ä ¹FÌ ½ ½T¿7¹F»�Ã º,¹{»1Å Á Å�Ô ½Hú ½�¾4¹F»D¼�½ ¿F»1Õ�½ »�Á × Å�× À Æ�º,¹F»1Å Á ¿
Ù »1¹{Ì Å�¼�½�ÄEÆYº,× × »YÁ Â Â�½�Á ½�ÄEº,¹F»DÅ Á ¿ æ�
 ñ à õ ß º�Á Ö � � ð ì Þ Î�Ï�Ï�� ç!È

� Á À Ã Í ½$Ä Å�Ô ½�Ã × »1ÄE»�¾$º�Æ ¿7¹{À Ö »1½T¿ Ì º�¼�½ Í ½$½TÁ ¾4Å Á Ö À ¾4¹7½TÖ Ë ½T¿7¹F»�Ã º,¹{»YÁ Â ¹{Ì ½ ½4ú ½T¾4¹F»1¼�½ ¿F»DÕ$½ Å�Ä ¹{Ì ½
½4ú ½T¾H¹{»1¼�½ Á À Ã Í ½�Ä Å�Ô ¿7× º�Ù Á ½�ÄE¿ »�Á ¿Fº�ÆYÃ Å Á × Å�× À Æ�º,¹F»1Å Á ¿$È � à õ à ß Þ æ Î�Ï�Ï�Ï ç À ¿7½T¿ Ã »Y¾4ÄFÅ ¿Fº,¹7½TÆYÆ�»1¹7½T¿
º�Ã × ÆY»1ê ½TÖ Ô�ÄFÅ Ã ê ¿FÌ ¿F¾�º�Æ1½T¿ ¹7Å ¹7ÄFÊ ¹�Å ½�¿7¹{»YÃ º,¹7½ ¹{Ì ½ ½4ú ½T¾4¹F»1¼�½ ¿F»1Õ�½ Å�Ô ¹�Ù Å � ½�¿7¹ ø Å º�¿7¹ ¿7¹7½�½�Æ�Ì ½�º�Ö
× Å�× À ÆYº,¹{»1Å Á ¿$È � Ü�Þ � ì Ü õ æ Î�Ï�Ï�� ç º�Á º�Æ1Ê Õ�½�¿ Ã º,¹F»�Á Â × º,¹7¹7½�ÄEÁ ¿ º�Á Ö Í ÄF½�½TÖ »YÁ Â Ì »Y¿7¹7Å�ÄFÊ ¹7Å ¹7ÄFÊ ¹�Å
½T¿7¹F»YÃ º,¹7½ »�Á Í ÄF½$½TÖ »YÁ Â ½4ú ½T¾4¹F»1¼�½ ¿F»1Õ�½ »YÁ Ì º,¹F¾EÌ ½�ÄFÊ × Å�× À ÆYº,¹F»DÅ Á ¿ Å�Ô ¿Fº�ÆYÃ Å Á »YÖ ¿$È � ß õ à Ü
� � á�â ã�ä�å
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½�°5³ ¶5½;¼ ¯ ÅT³OÏ ½;¶ ¶-´5½�´-³O¶ ² ¸#¶5¸]´-³OÏ Ò ¹ ½;¾ ³X°5¿;± Ï ¸#Á Ç ½�°5È;±�² Á=µ ½;¸#¾ » å µ ³ ¼ ½;¸#¾ ¾ ±�²;³OÅT´�¹ ¸#¶ ´5µ ³ ¾ ³X³OÏ º�±;°¶-± ¼ ³ ¼ ³�´aµ ± Ï ´-± Á�± ¾ ¶-´�°=· Á�´ ½ Ç ½�°5È;±�² Á=µ ½;¸#¾ Æ ¸T´aµ ´5µ ³ ½�¯ ¯ °5±;¯ °=¸#½�´-³ Å#¸[¼ ¸]´ Ï ¸#¶-´-°=¸]Ò · ´5¸T± ¾ » � Å#¼ ± ¶-´½;Å#Å;´-³OÁ=µ ¾ ¸#Ô · ³O¶ º9±;° Ï ± ¸#¾ ¿ ¶-± ½�°5³ ²2½�°=¸#½;¾ ´a¶ ±;º ´5µ ³ Ç ³�´�°5±;¯ ± Å#¸#¶�Ë
É ½;¶-´5¸#¾ ¿ ¶ ¶5½;¼ ¯ ÅT³X° «	� 
 �
� ¤�� � � ¢�¬ ��� ® »å µ ¸#¶ ¼ ³X´5µ ± Ï ¯ °5±�² ¸[Ï ³�¶ ½ Æ ½�¹ ±;º Á/± ¾ ¶-´-°=· Á/´5¸[¾ ¿ ½ ´5¸[¼ ³/Ë�°5³X²;³�°=¶5¸]Ò ÅT³ Ç ½�°5È;±�² Á=µ ½;¸#¾ Æ ¸]´5µ Å#¸#¼ ¸T´Ï ¸#¶-´�°=¸TÒ · ´5¸]± ¾ � Ò ¹ ¶5½�´a¸#¶-º9¹ ¸#¾ ¿ Ä ½�´ ³O½;Á µ ´�°=½;¾ ¶5¸T´5¸]± ¾ ±;º ´5µ ³ Á=µ ½;¸#¾ Ä ´aµ ³ Ï ³�´a½;¸#ÅT³OÏ Ò ½;Å#½;¾ Á/³ Á/± ¾ Ï ¸T´5¸]± ¾¸#¼ ¯ Å#¸]³�Ï Ò ¹ � » å µ ¸#¶ ¼ ½�¹ Ò ³ ½;Á=µ ¸T³X²;³OÏ Æ µ ³O¾ � ¸[¶ È ¾ ±�Æ ¾ ± ¾ Å]¹ · ¯ ´-± ½ ¾ ±;°=¼ ½;Å#¸TÎO¸#¾ ¿ Á�± ¾ ¶-´a½;¾ ´�»
� ³X´5½;¸#Å[¶ ±;º ´aµ ¸#¶ ¼ ½�¹ Ò ³ º9± · ¾ Ï ¸#¾ ¾ · ¼ ³X°5± · ¶ ´�³�À ´a¶�»
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E FHG I J�K=LNM O P LQO R M�R I SUTVK=LWM O P=LWX�F J�T�O SNFHT�G KYM LQO Z [=F�FHG LUO \ ] ^ LUJC^ LUO J�[=F
T�PYFHP K=^ F R [=M�Z TVZ LQSULNK`_ M�a
R M�R I SUTVK=LWM O F�b K=LUO J�K=LWM O LQO Kc_ R LUJ�T�SUSW_ M I KdZ [=F�FHG LUO \ PYR FHJ�LNFHP eDf g h i j k h l m
n�n�o prq E FHG I J�K=LNM O P LUO
R M�R I SUTVK=LWM O P=LWX�F T�SUPYM SNFHT�G KYM T SWM P=P M�a \�FHO F�KsLUJ G LWt�F�[CP=LWKc_ ] ^ LUJC^ u T
_ [=FHG I J�F T R M�R I SUTVKsLNM O vwP TVZ LUSQLNKc_
KYM T�G TVR K KdM Jr^ T�O \ LQO \ JxM O G LWK=LNM O P ecy z { | }~ m
n���� prq � M R [=FHG LUJ�K K=^ F [CLUPY� KYM T R M�R I SUTVKsLNM O a�[=M u Ks^ F
PYF
Kc_ R FHP M�a \�FHO F�K=LUJ a�T�J�KYM�[CP�� Z LWM SNM�\ LUPYKsP TV[=F M�a�KdF
O LUO KdF�[=FHPYKYFHG LUO � O M�] LUO \ Ks^ F F�� FHJxKsLNt�F R M�R I SUTVKsLNM O
P=LNX�F ��� �
q � O F�� FHJxKsLNt�F P=LNX�F LQP G F�� O FHG Z _ J�M u R TV[CLQPYM O KYM T�O LQG F
T�S R M�R I SUTVK=LWM O u M G FHS���K=^ F � [CLW\ ^ K��
� LUP=^ F�[ u M G FHS�q � ^ F � [CLN\ ^ K��`� LUP=^ F�[ u M G F
S T�P=P=I u FHP G LUP=J�[=F�KYF�� O M O �DM�t�F�[CSUTVR R LQO \ \�FHO F�[CTVKsLNM O P M�a
JxM O PYKsT�O K P=LNX�F � T�O G LWK T�P=P=I u FHP K=^ TVK K=^ F \ T�u F�KYFHP ] ^ LUJC^ I O LWKYF KdM a�M�[Cu T�G I SNKsP LQO M O F \�FHO F�[CTVKsLNM O
TV[=F [CT�O G M u SN_ P=T�u R SNFHG ] LNKs^ [=F�R SUT�J�FHu FHO K a�[=M u K=^ F R [=F�t LWM I P \�FHO F�[CTVK=LNM O q � ^ F t�TV[CLUT�O J�F Fx� F
J�K=LWt�F
P=LNX�F M�a T O TVK=I [CT�S R M�R I SUTVKsLNM O LUP K=^ F P=LWX�F M�a T � [CLN\ ^ K��`� LUP=^ F�[ R M�R I SQTVK=LNM O ] ^ LQJr^ ] M I SUG F�b R F�[CLWF
O J�F
T JxM u R TV[CTVZ SNF LUO J�[=FHT�PYF LUO t�TV[CLUT�O J�F M�a \�FHO F a�[=FH� I FHO Jx_ M�t�F�[ K=LUu F�q � ^ F LQO Z [=F�FHG LUO \ F�� FHJxKsLNt�F P=LWX�F
LUP G F�� O FHG P=LUu LUSQTV[CSN_�� Z I K LQP Z T�PYFHG M O K=^ F LQO Jx[=FHT�PYF LUO \�FHO F LQG F
O KsLNKc_ Z _ G FHP=J�F
O K M�t�F�[ KsLUu F q

��K LUP R M P=P=LNZ SWF KdM FHPYK=LQu TVKdF K=^ F t�TV[CLUT�O J�F F�� FHJxKsLNt�F P=LWX�F a�[=M u M�Z PYF�[=t�FHG Jr^ T�O \�FHP LUO T�SQSNFHSNF
a�[=FH� I FHO J�LWF
P LUO T R M�R I SUTVKsLNM O M�t�F�[ K=LQu F�q � M u FHO K��DZ T�PYFHG F
PYKsLUu TVKYM�[CP I P=LQO \ � �`PYK=TVK=LQPYK=LUJ�P ^ T
t�F Z F�FHO
G F�t�FHSNM�R FHG a�M�[ Ks^ LUP R I [=R M PYF e	� g ��l � h � T�O G � ��h j h � m
n � mV� � ~ � T�O G � h  ¡��l h m
n�� mV� ¢ z | | h j
m
n���£ � ¤ h ¥ | ~ � m
n���n � ¦ z g § ~ T�O G ¨ © l h i m
n�n�o prq E FHJxFHO K=SW_ � ¤ ��| | ��h l ��z i T�O G y | h ª j ��i e�m
n�n�n p
G F
P=J�[CLNZ FHG T u F�K=^ M G KYM F
PYKsLUu TVKYF � � Z _ Ks^ F u F�Ks^ M G M�a u T#b LUu I u SQLN��FHSULU^ M M G q � M � O G K=^ F
u T#b LQu I u SULN��FHSULQ^ M M G FHPYK=LUu TVKYF «� � M�a � � � \ LNt�FHO T�SUSWF
SWF a�[=F
� I FHO J�LNFHP M�Z PYF�[=t�FHG LUO P=T�u R SNFHP KsTV��F
O
a�[=M u T R M�R I SUTVK=LWM O TVK G L¬� F�[=FHO K K=LQu FHP�� M O F u M G F
SQP K=^ F R M�R I SUTVK=LWM O I O G F�[CSN_ LUO \ Ks^ F P=T�u R SNFHP
T�P T � [CLW\ ^ K��`� LQP=^ F�[ R M�R I SUTVKsLNM O q «� � LUP K=^ FHO Ks^ F P=LNX�F M�a Ks^ TVK I O G F�[CSN_ LQO \ � LUG FHT�S R M�R I SUTVKsLNM O
a�M�[ ] ^ LUJC^ K=^ F M�Z PYF�[=t�F
G G TVKsT TV[=F u M PYK R [=M�Z TVZ SNF�q ��O P=LUu I SUTVKsLNM O PYK=I G LNFHP ¤ ��| | ��h l ��z i T�O G
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f g2h i j k c lYm�n o hpjrq�s t u t v�w gyx h z t k { k�s k�x { k�x |}k ~ k�z�w k�k�x |}v � s v x k�x z u vp� � qpx { � l � t k � ����u
q�j k vp~ u6k�j �Sq�z g�v x u vp� q t gy{ { k�x � q�j �pv�� |�t qpgYx l � t k hpjrq�s t u t v�w x j k�s j k*u6k�x z u q u g�z i q�z g�v x w t k�j k
u qp� s ��k*u w k�j k z q��pk�x q�z hpk�x k�jrq�z+g2v x u � � c � �?� qpx { � � qpx { x v u qp� s ��k*u w k�j k z q��pk�x q�z hpk�x k�jrq�z+g2v x u
m qpx { � � m�l

� t k hpk*x k�z gY| u qp� s ��k q�z q z gY� k � gyu qpu u i � k*{ z�v ~ k { jrq*w x w g2z+t j k�s �yqp|�k�� k�x z �5j v � z t k |�vps g2k�u
vp� qp�y�2k��2k�u s j k*u6k�x z gyx z t k s vps i �Yq�z g2v x q�z z gY� k �?� qpx { u qp� s ��k*{ gYx { g2� gy{ i qp�Yu q�j k qpu u i � k�{ z�v u6z gY�y�
~ k q�~ �2k z�v j k�s j v { i |}k l � t gyu gyu k�� i g2�Sqp�2k�x z z6v { jrq*w gyx h z t k u qp� s �2k � � �
j v � q �pk�j � �yq�j hpk h qp� k�z�k
s v v � s j v { i |}k�{ ~ � z t k s vps i �Yq�z g2v x q�z z gy� k � n � qp� s �ygYx h � �yqpx � vp� � � � � � �   m*¡p¢p¡ £�l � t gyu z�� s k vp�
u qp� s �Ygyx h q�s s �yg�k*u z6v � qpx � vpj h qpx gyu � u�� k�u6s k*|�gyqp�Y�2� z t v u6k u6s k*|�g2k�u w g2z t t g2h t �5k�|�i x { g2z�� z t q�z � q*�
~ k u qp� s ��k*{ qpu ¤+i �pk�x gy�2k�u  :gyx w t gy|rt |�qpu6k z+t k ¤ i �pk�x gy��k*u q�j k qpu u i � k�{ z�v |�q�j j � q j k�s j k�u6k�x z q�z g��pk
u qp� s ��k vp� qp�y��k*��k*u �
j v � z t k qp{ i ��z u�� qpx { z+t k x i � ~ k�j vp� ¤ i �pk�x gy��k*u gYu �pk�j � �Yq�j hpk � u6v u qp� s �ygyx h
w g2z t v i z j k�s �Yqp|}k�� k*x z �
j v � z+t k ¤+i �pk*x gY�2k�u gyu �yg��pk u qp� s �ygyx h w g2z t j k�s �yqp|�k�� k�x z �
j v � z t k qp{ i �2z u £
vpj z+t v u6k z t q�z � q*� ~ k u qp� s �2k�{ qpu qp{ i �2z u gYx s vps i �yq�z g�v x u t q*� gYx h |}k�x u i u u g2¥�k*u |�v x u gy{ k�jrq�~ �2�
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ª7«

¬]­ ® ¯ ° ±,²�±%³3­ ´ ­7µ ¶ ·¸ ¹�º!» ¼w½ ³<¾ ¿
À ²7¬]±%Á3Â µ�Ã,­ ® ±,Ä ¿ Å ³^¾=±=Ã>³3Æ ° ±%³3­ ´ ¶ ·¸ ¹�º!» ¼ ²7¾ ¬
­ ´ ¾=±=Ã>° ¬
±=¿2Å ½ ¾=­ ³3±%¾ ° ¾=¿
³<´ º ª ÇzÈ ¼ É ³3Ê7¿2¾ ² ±=Ã>° ¿ Ë ­ ´ ±=¿ Ì ²�Ã>ÁA­ ¿�¾=±%³<® ²�±=¿ Ç

Í Ä ¿ Î Ã>¾=± ²�¯ ¯ Ã,­�À ³<® ²�±,³A­ ´ ³<¾ ±=­ ¯ ¿$Ã,µ�­7Ã>® ±,Ä ¿ µ�­7Ã,Ï ²�Ã>Å ÐWÆ ²7¬,Ñ Ï ²�Ã>Å ¬
Â ¬�Á3¿ ¾=¿�¯ ²�Ã>²�±=¿2Á3Â µ�­7Ã ¿2²7¬wÄ
²7Á<Á3¿2Á3¿ Ç Í ­ Å ¿�¾,¬
Ã>³3Æ ¿ ±%Ä ³<¾ ½ Ï ¿ ³<´ ±=Ã,­ Å ° ¬
¿ ¾=­ ® ¿ ® ­7Ã,¿ ´ ­7±,²�±,³A­ ´ Ç Ò ¿2´ ­7±=¿ Æ Â Ó ÔÖÕ$× ±,Ä ¿ Ê7¿�¬
±=­7Ã
º�Ø Ù�Ú Õ Û�Ü�Ü$ÜNÛ Ø Ý Ú Õ ¼ ­7µ Á<²�±=¿2´ ± ¬
­ ° ´ ±,¾ ­7µ ±%Ä ¿ Þ ß�à ²7Á^Á3¿2Á3¿ µ�Ã,­ ® ±,³^® ¿ á â ã ±�­ á â ä Ç å ³<® ³<Á^²�Ã>Á3Â Ï ¿
Å ¿$Î ´ ¿ æ ÔÖÕ$× â ºJç Ù�Ú Õ Û�Ü�Ü$Ü2Û ç Ý Ú Õ ¼ Ç Í ­ Å ­ ±,Ä ¿ µ�­7Ã,Ï ²�Ã>Å ÐWÆ ²7¬,Ñ Ï ²�Ã>Å ¬
Â ¬�Á3¿ ¾=¿�¯ ²�Ã>²�±=¿2Á3Â ­NÊ7¿�Ã ²7Á<ÁA¿�ÁA¿�¾ Ï ¿
Î Ã>¾=± µ�­ ¬�° ¾ ­ ´ ²7Á^Á3¿2Á3¿ è ½ ¾,³^® ° Á^²�±,³<´ É Ó Ôzé<×Ôkêp× Æ Â ±,Ä ¿ µ�­7Ã,Ï ²�Ã>Å ¾bÐWÆ ²7¬,Ñ Ï ²�Ã>Å ¾ ® ¿2¬wÄ ²7´ ³^¾,® ²7¾ ³3µ ±%Ä ¿ Å ²�±,²
Ï ¿$Ã,¿ ­ ´ ² Å ³^²7Á<Á3¿2Á<³^¬ Á3­ ¬�° ¾ Ï ³3±%Ä ­7Æ ¾=¿$Ã,Ê7¿2Å ¬
­ ° ´ ±,¾ æ Ôkêë× µ�Ã,­ ® ¾,²7® ¯ ÁA¿�¾ ­7µ ¾,³Aì$¿ í Ù Û�Ü$Ü�ÜNÛ í Ý ±%Ä Ã,­ ° É Ä
±,³<® ¿ Ç î ´ ¬
¿ Ï ¿ Ä ²�Ê7¿ Ã,¿2²7Á<³Aì$¿2Å Ó Ôzé<×Ôkêp× Ï ¿ ° ¯ Å ²�±=¿ ±%Ä ¿ ¾,³3ì�¿�¾ ­7µ ±,Ä ¿ ¯ ­7¯ ° Á<²�±,³A­ ´ ²7´ Å ±%Ä ¿ ¾,²7® ¯ Á3¿ Ç
Í Ä ° ¾ Ï ¿ Å ¿�Î ´ ¿ ±%Ä ¿ ° ¯ Å ²�±=¿2Å ¯ ­7¯ ° Á<²�±%³3­ ´ ¾,³3ì�¿ Ê7¿2¬]±�­7Ã ª7ï · ÔÖð,× â º ªDñ ò ó Ø Ôzé<×Ù�Ú ê Û�Ü$Ü�ÜNÛ ªDñ ò ó Ø Ôzé<×Ý Ú ê ¼
²7´ Å ²7´ ° ¯ Å ²�±=¿2Å ¾,²7® ¯ ÁA¿ ¾,³3ì�¿ Ê7¿2¬
±=­7Ã ª ô · ÔÖð�× â º ª í ·Ù�Ú ð Û�Ü$Ü�Ü�Û ª í ·Ý Ú ð ¼ â º ª í Ù ó ç Ù�Ú ê Û$Ü�Ü�ÜNÛ ª í Ý ó ç Ý Ú ê ¼w½
³<´ ¿
õ ¿2¬
± Ã,¿2® ­NÊ ³<´ É ±,Ä ¿ Î Ã>¾=± ²7Á<Á3¿2Á<³^¬ ±_Â ¯ ¿ µ�Ã,­ ® ±,Ä ¿ Ã,¿2® ²7³<´ Å ¿�Ã ­7µ ±%Ä ¿ Å ²�±,² ²7´ Å ±,Ä ¿ ¯ ­7¯ ° Á<²�±,³A­ ´ Ç
ö ¿ ±%Ä ¿�´ ° ¾=¿ ±,Ä ¿ µ�­7Ã,Ï ²�Ã>Å ÐWÆ ²7¬�Ñ Ï ²�Ã>Å ® ¿�¬>Ä ²7´ ³<¾,® ² É ²7³<´ ±=­ ¾,³<® ° Á<²�±=¿ Ó Ôzé<×ÔÖð�× ½ ²7¾ ±,Ä ­ ° É Ä ±%Ä ¿ Å ²�±,²
Ï ¿$Ã,¿ ¬
­ ° ´ ±,¾ æ ÔÖð�× µ�Ã,­ ® ² Å ³<²7Á^Á3¿2Á<³<¬ Á3­ ¬�° ¾ Å Ã>²�Ï ´ µ�Ã,­ ® ² ¯ ­7¯ ° Á<²�±,³A­ ´ Ï ³3±%Ä ¾,³3ì�¿�¾ ±,Ä ²�± ¬>Ä ²7´ É ¿
­NÊ7¿$Ã ±,³<® ¿ ½ ï · ÔÖð,× ½ ²7´ Å ¾,²7® ¯ ÁA¿ ¾,³Aì$¿2¾ ô · ÔÖð,× Ç Í Ä ³<¾ ¬
­ ´ ±,³^´ ° ¿�¾ ¾=¿2÷ ° ¿2´ ±,³<²7Á^Á3Â ­NÊ7¿�Ã ²7Á<ÁA¿�ÁA¿�¾ ° ¯ Å ²�±,³<´ É
¯ ­7¯ ° Á<²�±,³A­ ´ ¾,³3ì�¿�¾ ²7´ Å ¾,²7® ¯ ÁA¿ ¾,³3ì�¿�¾ ²7¾ ²�Æ ­NÊ7¿7ø ª7ï · ÔÖÕ$× ù º ª7ï · ÔÖÕNú êë× ó Ó Ôzé<×ÔÖÕNú êp× ¼ ²7´ Å ª ô · ÔÖÕ$× ù
º ª ô · ÔÖÕNú êë× ó æ Ôzé<×ÔÖÕNú êë× ¼>½ ° ´ ±,³<Á Ó Ô3û ú êp× Ä ²7¾ Æ ¿�¿2´ Ã,¿�²7Á^³3ì�¿�Å ½ Ï Ä ³<¬>Ä ²7Á^¾=­ Å ¿$±�¿$Ã>® ³<´ ¿2¾ ±%Ä ²�± Ó Ô3û × ù
º ª7ï · Ô3û ú êë× ó Ó Ôzé<×Ô3û ú êë× ¼ Ç º!ü ¿$Ã,¿ ²7´ Å Á^²�±=¿�Ã ±,Ä ¿ ´ ­7±%²�±,³3­ ´ ý ù þ ® ¿2²7´ ¾ ÿT±,Ä ¿ ÊD²7Á<° ¿ þ ³<¾ ²7¾,¾,³ É ´ ¿2Å
±=­ ±,Ä ¿ ÊD²�Ã>³<²�Æ Á3¿ ý Ç�� ¼ � ± ±%Ä ¿ ¿2´ Å ­ ´ ¿ Ä ²7¾ ­7Æ ±,²7³<´ ¿2Å ² Ã,¿2²7Á<³Aì$¿2Å ÊD²7Á<° ¿ » Ôzé<× Ï Ä ³<¬>Ä ® ²�Â Æ ¿ ° ¾=¿2Å
³<´ º ª ÇzÈ ¼ Ç

¶ ·¸ ¹ º!» ¼ � ����� 	 
 � � � 
���� � � � � 
 � � ��� � ��� 
 
���� � � Í Ä ­ ° É Ä Ã,¿2²7Á<³3ì2³<´ É ²7Á^Á3¿2Á3¿2¾ ¾=¿�÷ ° ¿2´ ±,³^²7Á<Á3Â ½ ²7¾
²�Æ ­NÊ7¿ ½ É Ã,¿2²�±,Á3Â Ã,¿2Å ° ¬]¿2¾ ±%Ä ¿ ´ ° ® Æ ¿$Ã ­7µ ±�¿$Ã>® ¾ Ã,¿2÷ ° ³3Ã,¿2Å ±=­ ° ¾=¿ º ª Çr« ¼ ²7´ Å º ª Ç è�ã ¼w½ ±%Ä ¿ ® ¿$±%Ä ­ Å
Ï ­ ° Á<Å ¾=±,³<Á^Á ³<´ Ê7­ Á3Ê7¿ ² ¯ Ã,­ Ä ³AÆ ³3±,³AÊ7¿ ²7® ­ ° ´ ± ­7µ ¾,° ® ® ²�±%³3­ ´ ­NÊ7¿$Ã Æ ³<´ ­ ® ³<²7Á ¯ Ã,­7Æ ²�Æ ³<Á<³A±,³3¿2¾ Ç Í Ä ° ¾ ½
Ï ¿ ¬
­ ´ ¾=±=Ã>° ¬
± ¶ ·¸ ¹ º!» ¼ ¿2® ¯ Á3­NÂ ³<´ É ² ´ ­7Ã>® ²7Á ²�¯ ¯ Ã,­�À ³<® ²�±,³3­ ´ ±�­ Æ ³<´ ­ ® ³<²7Á ¯ Ã,­7Æ ²�Æ ³^Á<³3±%³3¿2¾ Ï Ä ³^¬wÄ Ã,¿
Ð
¯ Á<²7¬
¿�¾ ²7Á^Á ¾,° ¬>Ä ¾,° ® ¾ Æ Â ²7´ ²7Á3Â ±%³<¬�²7Á<Á3Â ±=Ã>²7¬
±,²�Æ Á3¿ ³^´ ±=¿ É Ã>²7Á<¾ Ç � ¿2¬�²7Á<Á ±%Ä ²�± ³3µ � � � ³<´ ­ ® ³<²7Á º�� Û�� ¼w½
±,Ä ¿2´ ±,Ä ¿ ±=Ã>²7´ ¾=µ�­7Ã>® ¿�Å ÊD²�Ã>³<²�Æ Á3¿ ¾,³^´ ú ê º � � � ¼ ê �Tð ³<¾ ²�¯ ¯ Ã,­�À ³<® ²�±=¿2Á3Â ´ ­7Ã>® ²7Á^Á3Â Å ³<¾=±=Ã>³AÆ ° ±=¿2Å Ï ³3±,Ä
Ê�²�Ã>³^²7´ ¬]¿ è!� º�"#� ¼ Ç $ ­7±%³<¬
¿ ±%Ä ²�± ±,Ä ³^¾ ÷ ° ²7´ ±,³A±_Â Å ­ ¿2¾ ´ ­7± Å ¿$¯ ¿2´ Å ­ ´ � Ç ö ¿ ° ¾=¿ ±,Ä ³<¾ ±=Ã>²7´ ¾=µ�­7Ã=Ð
® ²�±%³3­ ´ ±=­ Å ¿�Î ´ ¿ ±,Ä ¿ ÷ ° ²7´ ±%³3±,³A¿�¾ % & Ú Õ â ¾,³^´ ú ê�' ç & Ú Õ � º ª í ·& Ú Õ ¼)( ê*�Tð Ï Ä ¿2´ í ·& Ú Õ + ã ½ ²7´ Å ,�& Ú Õ â
¾,³<´ ú ê ' Ø & Ú Õ � º ªDñ ·& Ú Õ ¼)( ê*�Tð Ç � Â Ã,¿2²7Á<³Aì�³^´ É ±%Ä ¿ ¬]­ ´ ±%³<´ ° ­ ° ¾ ÊD²7Á<° ¿2¾ , Ôzé<×& Ú Õ ³^´ ² µ�­7Ã,Ï ²�Ã>Å ÐWÆ ²7¬,Ñ Ï ²�Ã>Å µ�Ã>²7® ¿
Ð
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ì ì ïzê äzá áqâ è åNävà ì ï�ß
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¹ º

»R¼ ¼�½ ¾V¿ ¼ À » Á º Â ¼ À ÃuÄ ¼ Å ¾ Æg¾VÇ »R¼�Ç È|¼ É Ç À »-ÊZÃ Ë Ì�» Â ¾ Í�Î�Î Ï Â Ð Ñ Ò Ó Ï ¾�È0ÌgÅ »R¼ Ä Â Ô Ç Ã[¼ È|Ê�Ä[ÄR¼�Ã�Õ
Ö Â Ê Æ�¼�×VØfÆbÌ�½�Ê�ÆgÌ Â ¼ ¼ Ù È0À Ã[Ú�Ê�Ä Û�Ã[¼ É Ù ¾V»[¾�ÄRÊ0»[Ä Á ¾�Å Ù Í ¾VÇ Ç Ê�¾VÃ ¾�Ä ÄR¼ ÆgÌbÙ ÆgÌgÅ Ê�Ä ÌbÅ Ü Ì�× À Ã[Ê Í Õ Ò Õ Ö Â Ê
Ê�ÄR»WÌgÉ ¾V»RÊ�Ù Ý º Þ È|¼ Å ß Ù Ê�Å È|Ê ÌbÅ »RÊ0Ã[ÚV¾�ÆbÄ ¾VÃ[¼ À Å Ù Ê�¾�È Â ÚV¾�ÆbÀ Ê ¼�Û Æ�¼�× àá âã ä Ó�å Ô ¾VÇ Ç Ê�¾VÃ ¾�Ä »xË ¼ Ù ¾�Ä Â Ê�Ù
ÆgÌgÅ Ê�Ä ¿ ¼�ÃuÙ Ê0ÃuÌgÅ × » Â Ê Æ�¼�×VØfÆgÌ�½�Ê�ÆbÌ Â ¼ ¼ Ù È0À Ã[Ú�Ê�Õ æ Ê�ÄRÇ Ì�»-Ê » Â Ê Û�¾�È{» » Â ¾V» Û�Ê0Ë Ï ¼ Å »RÊ ç ¾VÃuÆ�¼ Ã[ÊZÇ ÆbÌgÈ0¾V»RÊ�Ä
Ó�è é Í º ê¬º�º�º ¾�Å Ù ë º êìº�º�º Ô Ë ÊZÃ[Ê À ÄRÊ�Ù ê » Â Ê Ï ¼ Å »-Ê ç ¾VÃuÆ�¼ ÚK¾VÃuÌg¾�Å È|Ê ÌgÄ É ÌbÅ ÌgÉ ¾�Æ ê ¾�Ä ÌgÅ Ù ÌgÈ0¾V»RÊ�Ù ¿ í
» Â Ê Û�¾�È|» » Â ¾V» » Â Ê Ù ¼�»-»RÊ�Ù ÆgÌbÅ Ê�Ä Ç Ãu¾�È{»WÌgÈ0¾�ÆgÆ�í ÆbÌ�Ê ¼ Å »R¼�Ç ¼�Û » Â Ê Ê�ÄR»WÌgÉ ¾V»RÊ�Ù Æ�¼�×VØfÆbÌ�½�Ê�ÆgÌ Â ¼ ¼ Ù È0À Ã[Ú�Ê Õ
î Å ¿ ¼�» Â È0¾�ÄRÊ�Ä ê » Â Ê »RÃuÀ Ê ÚV¾�ÆbÀ Ê�Ä ¼�Û ï ð Ó Í�ë ¾�Å Ù ë º ê Ã[Ê�ÄRÇ Ê�È{»WÌ�Ú�Ê�Æ�í Ô ¾VÃ[Ê Ë Ê�ÆbÆ Ë Ì�» Â ÌgÅ »xË ¼ À Å Ì�»[Ä ¼�Û
Æ�¼�×VØfÆgÌ�½�Ê�ÆbÌ Â ¼ ¼ Ù Û6Ã[¼ É » Â Ê É ¾/ñ ÌbÉ À É ÆgÌ�½�Ê�ÆgÌ Â ¼ ¼ Ù Ê�ÄR»[ÌgÉ ¾V»RÊ�Ä Ë Â ÌbÈ Â É ¾�í ¿ Ê Ã[Ê�¾�Ù Û6Ã[¼ É » Â Ê ×�Ãu¾VÇ Â ¾�Ä
Í ¹ ¾�Å Ù ë�Î Õ ò ÌgÅ È|Ê æ ¾V»[¾�ÄRÊ0» Á È|¼ Å Ä[ÌgÄR»WÄ ¼ Å Æ�í ¼�Û Ù Ìg¾�ÆgÆ�Ê�ÆbÌgÈ Æ�¼ ÈZÌ ê Ì�» ÌgÄ Ç ¼ Ä[Ä[Ì�¿ Æ�Ê »R¼ È|¼ É Ç À »RÊ » Â Ê Ê{ñ ¾�È|»
Æ�¼�×VØfÆgÌ�½�Ê�ÆbÌ Â ¼ ¼ Ù È0À Ã[Ú�Ê Õ Ö Â ÌgÄ Ê{ñ ¾�È|» È0À Ã[Ú�Ê Â ¾�Ä ¿ Ê0Ê�Å Ç Æ�¼�»R»-Ê�Ù ¾�Ä ¾ Ù ¼�»-»RÊ�Ù ÆgÌgÅ Ê ÌbÅ Ü Ì�× À Ã[Ê Í Õ Ò Ó ¾ Ô Õ
î » ÌbÄ ÌgÉ Ç ¼ Ä[Ä[Ì�¿ Æ�Ê »R¼ Ù ÌgÄR»WÌgÅ × À ÌgÄ Â » Â Ê Ê|ñ ¾�È{» È0À Ã[Ú�Ê ¿ Ê�È0¾�À ÄRÊ » Â Ê Ï ¼ Å »-Ê ç ¾VÃuÆ�¼ Ê�ÄR»WÌgÉ ¾V»RÊ ÌgÄ Ú�Ê0Ã[í
¾�ÈZÈ0À Ãu¾V»RÊ ÌbÅ » Â ÌbÄ È0¾�ÄRÊ Õ

Ö Â Ê Æ�¼�×VØfÆgÌ�½�Ê�ÆbÌ Â ¼ ¼ Ù È0À Ã[Ú�Ê È|¼ É Ç À »-Ê�Ù Û�¼�Ã » Â Ê Ù ¾V»W¾ ¼�Û ó ô õ ö ÷ ø0ù úVû�ü Ó Á�Ý�ý º Ô ÌbÄ Ä Â ¼$Ë Å ÌgÅ Ü Ì�×VØ
À Ã[Ê Í Õ ¹ Õ î » »R¼ ¼�½ ¾V¿ ¼ À » ë ¹ Â ¼ À ÃuÄ ¼ Å ¾ Ù Ê�ÄR½ »R¼�Ç È{¼ É Ç À »RÊ0Ã Ë Ì�» Â ¾ ¹ ë º Ï Â Ð Ñ ¹ Ó Ï ¾�ÈZÌbÅ »R¼ Ä Â Ô
Ç Ã[¼ È{Ê�Ä[ÄR¼�Ã »R¼ Ç Ã[¼ Ù À È|Ê » Â Ê Ã[Ê�Ä[À Æ�»[ÄZÕ þ Ä ¿ Ê0Û�¼�Ã[Ê ê » Â Ê Ý º Þ È{¼ Å ß Ù Ê�Å È|Ê ÌbÅ »RÊ0Ã[ÚV¾�ÆbÄ ¾VÃ[¼ À Å Ù » Â Ê Ï ¼ Å »-Ê
ç ¾VÃuÆ�¼ Ê�ÄR»WÌgÉ ¾V»RÊ�Ä ¾VÇ Ç Ê�¾VÃ ¾�Ä Ù ¼�»R»RÊ�Ù ÆbÌgÅ Ê�ÄZÕ ÿ Ì�» Â » Â ÌgÄ Ù ¾V»[¾�ÄRÊ0» ê ÊZÚ�Ê�Å Ë Ì�» Â è é ë º�º ê¬º�º�º Ã[Ê�¾�ÆgÌ Ð ¾/Ø
»[Ì�¼ Å Ä ¼�Û � ê » Â Ê Ï ¼ Å »RÊ ç ¾VÃuÆ�¼ ÚK¾VÃuÌg¾�Å È|Ê ÌbÄ Å ¼�» Å Ê0× ÆgÌ�× Ì�¿ Æ�Ê�Õ î » ÌbÄ ê Â ¼$Ë Ê0Ú�ÊZÃ ê Ä[É ¾�ÆgÆ Ê�Å ¼ À × Â » Â ¾V»
Ã[Ê�ÆbÌg¾V¿ Æ�Ê ÌgÅ Û6Ê0Ã[Ê�Å È|Ê�Ä É ¾�í ¿ Ê É ¾�Ù Ê Û�Ã[¼ É » Â Ê Æ�¼�×VØfÆgÌ�½�Ê�ÆbÌ Â ¼ ¼ Ù È0À Ã[Ú�Ê�Õ Ö Â Ê É ¾/ñ ÌgÉ À É ÆgÌ�½�Ê�ÆgÌ Â ¼ ¼ Ù
Ê�ÄR»WÌgÉ ¾V»RÊ ¼�Û ï ð ÌgÄ ë º�º Õ � Ä[ÌgÅ × » Â Ê ÚK¾�ÆgÀ Ê�Ä ¼�Û ï ð ¾V» Ë Â ÌgÈ Â » Â Ê Æ�¼�×VØfÆbÌ�½�Ê�ÆgÌ Â ¼ ¼ Ù Â ¾�Ä Ù Ê�È{Ã[Ê�¾�ÄRÊ�Ù »xË ¼
À Å Ì�»[Ä Û6Ã[¼ É Ì�»[Ä É ¾/ñ ÌgÉ À É × Ì�Ú�Ê�Ä ¾�Å Ê�ÄR»WÌgÉ ¾V»RÊ ¼�Û ¾ Ý�ë Þ È|¼ Å ß Ù Ê�Å È|Ê ÌgÅ »RÊ0Ã[ÚK¾�Æ Û6¼�Ã » Â Ê »RÃuÀ Ê ï ð Õ
Ö Â Ê�ÄRÊ Ç ¼ ÌgÅ »WÄ ¾VÃ[Ê Í�ë º ¾�Å Ù Ý �Vë Õ � í È|¼ Å »RÃu¾�ÄR» ê � ö � � � � Ó Á�Ý�ý Ò Ô2ê À Ä[ÌbÅ × ¾�Å � ØfÄR»W¾V»[ÌgÄR»WÌgÈ É Ê0» Â ¼ Ù ê
Ê�ÄR»WÌgÉ ¾V»RÊ�Ù ï ð »-¼ ¿ Ê Í�ë Á Ë Ì�» Â ¾ ÄR»[¾�Å Ù ¾VÃuÙ Ê0Ã[Ã[¼�Ã ¼�Û Á�Á�ë Õ 	 Ê�È|¼ É Ç À »WÌgÅ × 
 ¼ ÆgÆb¾V½ �¬Ä Ê�ÄR»[ÌgÉ ¾V»R¼�Ã ê Ê|ñ Ø
ÈZÆbÀ Ù ÌgÅ × » Â Ê � 
 � Æ�¼ È0À Ä Ó ¾�Ä Ù ¼ Å Ê ÌgÅ » Â Ê ÆbÌ�½�Ê�ÆgÌ Â ¼ ¼ Ù ¾�Å ¾�Æ�í Ä[ÌgÄ Ôuê × Ì�Ú�Ê�Ä » Â Ê � ØfÄR»[¾V»[ÌbÄR»[ÌgÈ Ê�ÄR»[ÌbÉ ¾V»-Ê ¼�Û
Í�Î�ý Û�¼�Ã ï ð�Õ Ö Â Ê Ù ÌbÄ[È{Ã[Ê0Ç ¾�Å È|í ¿ Ê0»xË Ê0Ê�Å » Â Ê É ¾/ñ ÌgÉ À É ÆbÌ�½�Ê�ÆgÌ Â ¼ ¼ Ù Ê�ÄR»WÌgÉ ¾V»RÊ ¾�Å Ù » Â Ê � ØfÄR»[¾V»[ÌbÄR»[ÌgÈ
Ê�ÄR»WÌgÉ ¾V»RÊ ÌgÄ Ù ÌgÄ[È0À Ä[ÄRÊ�Ù ÌbÅ » Â Ê Å Ê|ñ » ÄRÊ�È{»WÌ�¼ Å Õ Ö Â Ê Ç Ã[Ê�ÄRÊ�Å » Ã[Ê�Ä[À Æ�»[Ä ¾VÃ[Ê Å ¼�» È|¼ É Ç ¾VÃu¾V¿ Æ�Ê »R¼ » Â Ê ï ð
Ê�ÄR»WÌgÉ ¾V»RÊ�Ù ¿ í ó ô õ ö ÷ ø0ù úCûEü Ó Á�Ý�ý º Ô ¿ Ê�ÈZ¾�À ÄRÊ ê ¾V» » Â Ê »[ÌgÉ Ê ê » Â ¼ ÄRÊ ¾�À » Â ¼�ÃuÄ Ë Ê0Ã[Ê À Å ¾V¿ Æ�Ê »-¼ É ¾V½�Ê
¾ Ä[ÌbÅ × Æ�Ê Ê�ÄR»[ÌgÉ ¾V»RÊ ¼�Û ï ð À Ä[ÌgÅ × » Â Ê Ä[¾�É Ç Æ�Ê�Ä ¾V» ¾�ÆgÆ » Â Ã[Ê0Ê »WÌgÉ Ê Ç ¼ ÌbÅ »[ÄZÕ
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p _�a ]�^ _ k a�c�l ^ ]|m*n c�f�^ _�a o d p _�q}i ]�^ _ o h�a�l c	[ h�q p c	f�]%a�c�w e ]�c�d [ d�r ]�^ _ [ e o w _�a d�r d�~ f�` a�c	[ l d�r h�[
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Ó × Ì�Ï�Û Ù Ü­Û Ò Ú Ë Ê Î?ÌQÎ Ù × Ê Ó Î�Ò Ï'ØØ�× Ó Ø,Ì�Ë Ù Ì�Ï'Ë ÑTÝ Þ × Ò�Ì�Í Î?Ò�ß Ì�Í Î Ú Ë Ê Ê Ë Ö ÏNØ,Ì,Ò&Ï
Ó × Ì�Ï
Û Ù Ï'Ø Ë Ð)Û Ù Ì�Ï'Ù × Û × Ø Ë Ù Ë Ñ�Û Ú × Î à Í Ï'Ð&Í Ð�Ñ
Û Ø,Î�Ñ
Ô Ò�Î�Ø,Î�Ê áÓ Ñ
Î�Ø Ì�Í Î Ù Î�Ú Ë�Ì�Ï
Õ Î Ó ÏNÙ Û Ê ÏNË Ñ Ö Ï'Ø,ÌQÒ&Ï
Ó × Ì�Ï�Û Ù Ý â Ó Õ Ï
Û × Ø�Ñ�Ô ß Ì�Í Î Ð-Û Ù Ì�Ï'Ù × Û × Ø Ë�ã ã Ò�Û�ä Ï'Ê Ë�Ì�Ï�Û Ù à Ï'Ñ'Ñ Ó ÎÓ Î�Ì,Ì,Î�Ò à Í Î�Ù Ì�Í Î Ø�Ð�Ë Ñ
Î Ï'Ø ÑNË�Ò�Ú Î?Ò�ß Ë Ø à Ï'ÑNÑ Ó Î Ì�Í Î Ð?Ë Ø,Î à Ï
Ì�Í Û Ò�Ú Ë Ù Ï'Ø�Ê Ø Ì�Í Ë�Ì ã Ò�Û Ö × Ð-Î Ê Ë Ù Ô Û�å áØ,ã Ò&Ï'Ù Ú Ý æ Û Ù Î�Ì�Í Î�Ñ
Î�Ø�Ø?ß Î�Õ Î�Ù à Ï
Ì�Í ÜçË Ï
Ò&Ñ�Ô Ø�Ê Ë Ñ'Ñ Û�å Ø,ã Ò&Ï'Ù Ú Ù × Ê Ó Î�Ò�ß Ì�Í Î Ð-Û Ù Ì�Ï'Ù × Û × Ø Ë�ã ã Ò�Û�ä ÏNÊ Ë�Ì�Ï
Û ÙÏ'Ø Ú Û Û Ö Ýè Ü à Î Ë Ñ'Ñ�Û�à Ì�Í Ë�Ì Ì�Í Î × Ò&Ù Ê Û Ö Î�Ñ Ï'Ø Ë Ú Û Û Ö Ë�ã ã Ò�Û�ä Ï'Ê Ë�Ì�Ï�Û Ù Ì,Û Ì�Í Î ÌYà Û�ákØ,Ì�Ë�Ú Î Ê Û Ö Î�Ñ à Ï�Ì�ÍÙ Î�Ú Ë�Ì�Ï
Õ Î Ó Ï'Ù Û Ê Ï'Ë Ñ Ú Ë Ê Î?ÌQÎ Ù × Ê Ó Î�Ò&Ø?ß Ì�Í Î�Ù à Î Í Ë�Õ Î Ô Î�Ì Ë Ù Û Ì�Í Î�Ò ÏNÙ Ì,Î�Ò�ã Ò�Î?Ì�Ë�Ì�Ï
Û Ù Û Ü Ì�Í Î Ê Û Ö Î�ÑÛ�à Ï'Ù Ú ÌQÛ Ì�Í Î Ú Î�Ù Î�Ø�Ï'Ø Û Ü Ì�Í Î Ù Î�Ú Ë�Ì�Ï�Õ Î Ó Ï'Ù Û Ê Ï'Ë Ñ Ë Ø Ë Ú Ë Ê Ê Ë�áEà Î�Ï
Ú Í ÌQÎ�Ö Ê Ï+ä Ì�× Ò�Î Û Ü é Û Ï'Ø�Ø,Û ÙÒ&Ë Ù Ö Û Ê Õ�Ë�Ò&ÏNË�Ó Ñ
Î�Ø?Ý ê Í Ë�Ì Ï'Ø?ß Ï�Ü ë ì í Ë Ê Ê Ë îTï ð,ñ ò Ë Ù Ö ó ì é Û Ï'Ø�Ø,Û Ù îEë òCß Ì�Í Î�Ù ß Ê Ë�Ò�Ú Ï'Ù Ë Ñ'Ñ�Ôó ì æ Î�Ú ô Ï'Ù îTï ðQñ òCÝ ê Í Î�Ò�Î?Ü­Û Ò�Î ß Ë Ù Û Ì�Í Î�Ò Ó Ï
Û Ñ�Û Ú Ï'Ð�Ë Ñ'Ñ
Ô Ò�Î�Ë Ø,Û Ù Ë�Ó Ñ
Î ÏNÙ Ì,Î�Ò�ã Ò�Î?Ì�Ë�Ì�Ï
Û Ù Û Ü Ì�Í Î × Ò&ÙÊ Û Ö Î�Ñ ÏNØ Ì�Í Ë�Ì Ì�Í Î Ù × Ê Ó Î�Ò Û Ü Û�å Ø,ã Ò&ÏNÙ Ú Ð-Û ã Ï�Î�Ø Û Ü Ë Ú Î�Ù Î Ø�× Ò�Õ Ï
Õ ÏNÙ Ú Ì,Û Ð&Í Ï'Ñ'Ö Í Û Û Ö ÜcÛ ÑNÑ
Û�à Ø Ëé Û ÏNØ�Ø,Û Ù Ö Ï'Ø,Ì,Ò&Ï�Ó × Ì�Ï
Û Ù õöÍ Û�à Î�Õ Î?Ò�ß Ì�Í Î�Ò�Î ÏNØ Í Î?ÌQÎ?Ò�Û Ú Î�Ù Î�Ï
ÌYÔ ÏNÙ Ì�Í Î ã Û ã × ÑNË�Ì�Ï
Û Ù ßöØ,Û Ì�Í Ë�Ì Ì�Í Î Î)ä ã Î�Ð-ÌQÎ�ÖÙ × Ê Ó Î?Ò Û Ü Û�å Ø,ã Ò&Ï'Ù Ú Ø�× Ò�Õ Ï
Õ ÏNÙ Ú Ì,Û Ð&Í Ï'Ñ'Ö Í Û Û Ö Õ»Ë�Ò&Ï
Î�Ø Ò&Ë Ù Ö Û Ê Ñ�Ô Ë Ð)Ò�Û Ø�Ø Ì�Í Î ã Û Û Ñ Û Ü ã Ë�Ò�Î�Ù Ì�Ë Ñ Ú Î�Ù ÎÐ)Û ã Ï
Î�Ø?ß ÜcÛ ÑNÑ
Û�à Ï'Ù Ú Ë Ú Ë Ê Ê Ë Ö ÏNØ,Ì,Ò&Ï
Ó × Ì�Ï
Û Ù Ý ÷ Í ÏNÑ'Ö Ò�Î�Ù Ë�Ò�Î Ì�Í Î�Ù Ð&Í Û Ø,Î�Ù Ò&Ë Ù Ö Û Ê Ñ�Ô îøË Ù Ö à Ï�Ì�ÍÒ�Î�ã Ñ'Ë Ð)Î�Ê Î�Ù Ìùò Ì,Û Ø�× Ò�Õ Ï
Õ Î Ì,Û Ë Ö × Ñ�Ì�Í Û Û Ö Ý ú Û Ñ
Û Ù Ú Ë Ø Ì�Í Î Ù × Ê Ó Î�Ò Û Ü û�× Õ Î�Ù ÏNÑ
Î�Ø Ï'Ø ÑNË�Ò�Ú Î ß Ø�Ë Ê ã Ñ'ÏNÙ Úà Ï
Ì�Í Ò�Î�ã Ñ'Ë Ð)Î�Ê Î�Ù Ì ÏNØ Ë Ò�Î�Ë Ø,Û Ù Ë�Ó Ñ
Î Ë�ã ã Ò�Û�ä Ï'Ê Ë�Ì�Ï
Û Ù ÌQÛ Ì�Í Î Ë Ð-Ì�× Ë Ñ Í Ô ã Î�Ò�Ú Î�Û Ê Î�Ì,Ò&ÏNÐ Ø�Ë Ê ã Ñ'Ï'Ù Ú Ì�Í Ë�Ìà Û × Ñ'Ö Ë Ð-Ì�× Ë Ñ'Ñ
Ô ÌQÒ&Ë Ù Ø,ã Ï
Ò�Î Ý
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Þ Û Ò Ö Ï/å Î?Ò�Î�Ù Ì Õ�Ë ÑN× Î�Ø Û Ü � �?ß � ��ß Ë Ù Ö � ß Í Û�à Ö Û Î�Ø Ì�Í Ï'Ø Ê Û Ö Î�Ñ Ð)Û Ê ã Ë�Ò�Î Ì,Û Ì�Í Î  Ò&Ï
Ú Í Ì Þ Ï'Ø�Í Î�ÒÊ Û Ö Î�Ñ�! è Ù Ì�Í Ï'Ø Ø,Î�Ð-Ì�Ï
Û Ù à Î Ï'Ù Õ Î�Ø,Ì�Ï
Ú Ë�ÌQÎ Ø,Û Ê Î Üç× Ù Ö Ë Ê Î�Ù Ì�Ë Ñ " × Ë Ù Ì�Ï
Ì�Ï
Î�Ø Ï'Ù Ì�Í Î × Ò&Ù Ê Û Ö Î�Ñ$# Õ»Ë�Ò&Ï/áË Ù Ð)Î Ï'Ù Û�å Ø,ã Ò&ÏNÙ Ú Ù × Ê Ó Î�Ò�ß ã Ò�Û Ó Ë�Ó ÏNÑ'Ï
ÌkÔ Û Ü Ï'Ö Î�Ù Ì�Ï�ÌYÔ Ó Ô Ö Î�Ø�Ð)Î�Ù Ì�ß Ë Ù Ö Ë Ñ'Ñ�Î�Ñ�Î Ü­Ò�Î%" × Î�Ù Ð)Ô Õ»Ë�Ò&Ï'Ë Ù Ð)Î ÝÞ Ò�Û Ê Ì�Í Î�Ø,Î Ð?Ë ÑNÐ?× ÑNË�Ì�Ï
Û Ù Ø?ß Ï
Ì Ï'Ø ã Û Ø�Ø�Ï
Ó Ñ
Î Ì,Û Ö Î�Ò&Ï
Õ Î Ì�Í Î Ï'Ù Ó Ò�Î�Î�Ö ÏNÙ Ú Ë Ù Ö Õ»Ë�Ò&Ï'Ë Ù Ð)Î Î)å Î�Ð)Ì�Ï
Õ Î Ø�Ï'&�Î�Ø Û ÜÏ'Ö Î�Ë Ñ ã Û ã × Ñ'Ë�Ì�Ï
Û Ù Ø Ò�Î�ã Ò�Û Ö × Ð?ÏNÙ Ú Õ Ï'Ë Ì�Í Î × Ò&Ù Ê Û Ö Î�Ñ�Ý è Ë ÑNØ,Û Ï'Ù Õ Î�Ø,Ì�Ï�Ú Ë�Ì,Î Ì�Í Î ã Ò�Û Ó Ë�Ó Ï'Ñ'Ï�ÌYÔ Û Ü Ë Ñ'Ñ
Î�Ñ
Î( ä Ë�Ì�Ï�Û Ù ÏNÙ Ì�Í Î�Ø,Î Ê Û Ö Î�Ñ'Ø?ß Ë Ù Ö ( Ù Ë Ñ'Ñ�Ô Ö Î�Ø�Ð)Ò&Ï
Ó Î Í Û�à Û Ù Î Ê Ë�Ô Ò�Î�Ñ'Ë�ÌQÎ Ì�Í Î Ø,Ì,Û Ð&Í Ë Ø,Ì�ÏNÐ Ò�Î�ã Ñ'Ë Ð)Î�Ê Î�Ù Ì" × Ë Ù Ì�Ï�ÌYÔ � Ï'Ù Ë ã Û ã × Ñ'Ë�Ì�Ï
Û Ù Û Ü Ð&Í Ë Ù Ú Ï'Ù Ú Ð)Î�Ù Ø�× Ø Ø�Ï)&?Î Û�Õ Î�Ò Ì�ÏNÊ Î ß Ì,Û Ì�Í Î " × Ë Ù Ì�Ï
ÌYÔ * Ý
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­ ® ¯ ° ±Q² ³�´ ³�µ ¶V· ²@¸X­ ¹ ³�´ º ¶[¸X­ ¹ »)± ¼ ¶V· ±G½Q¸)¾ ½�¼ ¹�±G­ ± ½�³�· ¿ ¼ ¶[º%¿ À[Á ± Â�Ã�Ä ¹�±G­ ± ½�³�· ¿ ¼ ¸d­ ¹�±G­ ±Q²@º�À\¸'³ ­ Å�ÆÇ ³ ­ È ¸'À\¸'³ ­ º�» ³ ­ É Ê Ë Ì Ê�¼ À[Á ± · ²[³�° º�° ¸d»X¸'À�¿ À[Á º�À º · º�¸'² È ²@º%Í ­ ´�²[³ ¯ ¹�±G­ ±Q²@º�À\¸'³ ­ Î ¸X¶ Ï�Ð Ñ Ò�Ó ÔÀ[Á º�À ° ³�À[Á ¯ ±G¯ ° ±Q²@¶ ³�´ À[Á ± · º�¸'² º�²[± ½�³�· ¸'±G¶ ³�´ À[Á ± Â�Ã�Ä ¹�±%­ ± ¸X­ ¹�±G­ ±Q²@º�À\¸'³ ­ Å ¸d¶ Õ Ö@×Ø�Ù Ú Û Õ Ö@×fÜ ÝØ�Ù Ú Ü Ý Û ÆÞ Á ±f²[±Q´�³�²[±�¼ À[Á ± · ²[³�° º�° ¸X»X¸)À£¿ À\Á º�À º · º�¸'² ¸X¶ Ï�Ð Ñ º�­ È º�²[± ½I³�· ¸)±%¶ ³�´ À[Á ± Â�Ã�Ä ¹�±G­ ± ¯ º%¿ ° ± Í ²@¸)ÀVÀV±G­º�¶ ß Õ�Ï�Ð Ñ Ò�Ó Ô ½I³�· ¸)±%¶ ³�´ ¹�±G­ ± Â Û Ë Ø�Ù ÚàÖ ×�á Ý â Ì ÊÎ ã Ø ä â Ì Ê å ÅÎ ã Ø å Å ä ß Õ1É Ê Ë Ì Ê Û�æÍ Á ±f²[± ß Õ1É Ê Ë Ì Ê Û ¸d¶Q¼ º�¶ ¹ ¸'ç�±G­ ¸X­ Õ~è Æêé Û ¼ À[Á ± ° ±QÀ\ºìë�° ¸X­ ³ ¯ ¸Xº�» · ²[³�° º�° ¸d»X¸'À�¿ ³�´ ¹�±G­ ± ³�µ ¶V· ²@¸d­ ¹­ ® ¯ ° ±Q²%Æ Þ Á ¸X¶ ¯ º%¿ ° ± ²[±fÍ ²@¸'ÀVÀJ±%­ º�¶Ë â ÅÎ ã Ø Õ$Î ã Ø å Å Û ä Ø[Ù ÚàÖ ×�á Ý Õ�Ì ØÊ å Ì Ê Û ß Õ�É Ê Ë Ì Ê Û

Ë â ÅÎ ã Ø Õ$Î ã Ø å Å Û ä â í º�²	Õ1É Ê Û î Õðï É Ê Û Ø å ï É Ê ä Õ$è Æ ¬ ÛÍ Á ¸X½@Á ¼ ® · ³ ­ ¶[® ° ¶VÀ[¸)À[® À[¸d­ ¹ ±Iñ · ²[±G¶[¶[¸'³ ­ ¶ Õ~è Æ�ò Û º�­ È Õ$è Æ�ó Û ´�³�² À\Á ± ¯ ±Gº�­ º�­ È À[Á ± ç	º�²@¸Xº�­ ½�±�¼ º�­ È´�º�½IÀJ³�²@¸X­ ¹ ³ ® À º ´�º�½�ÀV³�² ³�´ ã Øuô ã Ý ¶[¸X¯ · »X¸'¾ ±G¶ ÀV³Ë ÅÎ ã Ý Õ~Î ã Ø å Å Û â Î ã Ý î Î ã Ø%õ å Å å õ Ù ÚÙ öÎ ã Ý î õ î ã Øã Ý å Å äË ÅÎ ã Ý Õ~Î ã Ø å Å Û â Õ$Î ã Ø å Ù ÚÙ ö å Å Û õ å ÅÎ ã Ý î õ î ã Øã Ý ä ÷ Õ$è ÆdÅfø Ûù ú ® º�À[¸)³ ­ è ÆdÅfø ¹ ¸'ç�±G¶ À\Á ± · ²[³�° º�° ¸X»d¸'À£¿ À[Á º�À º ²@º�­ È ³ ¯ »'¿ È ²@º%Í ­ · º�¸'² ¸X¶ Ï�Ð Ñ Ò�Ó Ô ° ³�À[Á º�²[±½�³�· ¸'±G¶ ³�´ º · º�²[À[¸d½Q® »dº�² ¹�±G­ ± Â Æ û ¸d­ ½I± À\Á ± ±fç�±%­ À\¶ ³�´ ° ±%¸d­ ¹ ½�³�· ¸'±G¶ ³�´ º · º�²[À[¸d½Q® »dº�² ¹�±G­ ± Â º�­ È½�³�· ¸'±G¶ ³�´ º ¹�±%­ ± ü º�²[± È ¸d¶1ýV³ ¸d­ À ´�³�² Â þË ü ¼ À[Á ± · ²[³�° º�° ¸d»X¸'À�¿ ³�´ Ï�Ð Ñ ¯ º%¿ ° ± ´�³ ® ­ È ° ¿ ¶[® ¯ ¯ ¸d­ ¹Õ$è ÆdÅfø Û ³uç�±Q² Â ´�²[³ ¯ Å ÀJ³ Î ã Ý ¼ º�­ È ¶V³ß Õ1Ï�Ð Ñ Û Ë ÅÎ ã Ø å Å â Õ$Î ã Ø å Ù ÚÙ ö å Å Û õ å ÅÎ ã Ý î õ î ã Øã Ý ä ÷ Õ$è ÆdÅ�Å ÛÏÿÀ ¸X¶ ³ ­ ½�± º�¹ º�¸X­ ¸d­ ¶VÀV²@® ½�À[¸'ç�± ÀJ³ ½I³ ­ ¶[¸dÈ ±Q² À[Á ± ½fº�¶V± õ Ë ø ¼	¸d­ Í Á ¸d½�Á À[Á ± º�° ³uç�± ±Iñ · ²[±G¶[¶[¸'³ ­ ¶[¸X¯ · »X¸'¾ ±G¶ÀV³ Å ô Õ~Î ã Ý Û Æ Þ Á ¸X¶ È ³ ±%¶ ­ ³�À È ±f· ±%­ È º�À º�»X» ³ ­ ã Ø ¼ Í Á ¸d½�Á ¸X¶ ÀJ²@® ± Í ¸'À[Á � ²@¸)¹ Á À�ë�� ¸d¶[Á ±Q² ¶[º�¯ · »d¸X­ ¹ Æ� ¸'À\Á ²[±%¶V· ±G½�À ÀV³ ¸X­ ° ²[±f±%È ¸d­ ¹ ¸d­ À[Á ± � ²@¸)¹ Á À�ë�� ¸d¶[Á ±Q² ¯ ³ È ±%»~¼ ¸'À È ³ ±G¶ ­ ³�À ¯ º�ÀVÀV±f² Á ³uÍ ¯ ® ½@Á º· ³�· ® »Xº�À\¸'³ ­ Á º�¶ ¹�²[³uÍ ­ ³uç�±f² À[Á ± · º�¶VÀ ¹�±G­ ±f²@º�À[¸'³ ­ � Í Á º�À ½�³ ® ­ À[¶ ¸X¶ Á ³uÍ ¶[¯ º�»X» À[Á ± · ³�· ® »Xº�À[¸)³ ­Í º�¶ ¸d­ À\Á ± · º�²[±G­ À[º�» ¹�±G­ ±Q²@º�À\¸'³ ­ Æ Þ Á ± ¶[º�¯ ± ¸X¶ ­ ³�À ÀJ²@® ± ¸X­ À[Á ± ® ²@­ ¯ ³ È ±G» Í ¸'À\Á õ þË ø Æ Þ Á ¸d¶
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ä�ã�è æ&ì
à
â#ú ã&ô ì à�å ì%ç ß)ì%à è á î ì æ à�ã&è î ê#ò � â#æ ì
� ä#ñ å é,ì ÷ ß�á ä å â#å è é4ä�ã&ß)â á ë ß)ã�ô î ß�à&ç'æ&ì ã�ì ø#ì
á ì æ�ä�ã&ß,â á à ß�á
ë ô ß�ç�ô â á é)ê ã�ô ì ß�á î ß)ö ß4î è ä#é�à ä�ð â�ö#ì ä ç'ì æ&ã&ä#ß�á ä�ø#ì ä�æ&ì æ&ì5å æ&â î è ç'ã&ß,ö#ì
é,ê ä#çCã�ß)ö#ì#÷ � � à&ô â è é�î ç'â è á ã
ã&ô ì á è ñ ð ì æ â#ú à&è ç�ô ß�á î ß)ö ß4î è ä#é�à ä�ã ã&ß4ñ ì � � ß,ã à&ô â è é�î á â#ã ð ì ã&ô ì ë ô â é)ì å â#å è é4ä�ã&ß)â á à&ß)õ ì��
ä#î è é)ã�à ä#á î ê#â è á ø à�ã�ì æ�à ã�â#ø#ì ã&ô ì æ
ò 4 ß5�#ì5ë ß4à�ì ÷ ã�ô ì ø#ì%á ì ã&ß�ç à&ä#ñ å é,ì
à à&ô â è é4î ð ì î æ�ä
ë á ú�æ&â ñ ã�ô ì
æ&ì å æ&â î è çCã�ß)ö#ì%é)ê ä#çCã�ß)ö#ì ß�á î ß,ö ß�î è ä#é�à â#æ ã&ô ì%ß)æ ß4ñ ñ ì%î ß�ä�ã�ì â�6 à�å æ�ß4á ø ò

7 ä#á ê â#æ&ø ä#á ß�à&ñ à î â á â#ã ô ä
ö#ì î ß�à&ç'æ&ì ã�ì ø#ì
á ì æ�ä�ã&ß,â á à5÷ â#ú ç'â è æ�à�ì#ò ��á à&è ç�ô ç5ä#à�ì%à5÷ ã&ô ì ç;ô â ß4çCì â#ú
ë ô ß�ç�ô å â#å è é�ä�ã&ß,â á ç'ì%á à&è à � è ä#á ã&ß,ã&ß)ì%à ã�â î ì ï á ì ä#à � � ä#á î ë ô ß4ç;ô à�ì ø ñ ì%á ã&à â#ú ã�ô ì å â#å è é4ä�ã&ß)â á ã>â
à&ä#ñ å é)ì à&ô â è é4î ð ì ñ ä#î ì ë ß)ã�ô ß�á ã&ô ì çCâ á ã>ì�� ã â#ú ä à�ã�â ç�ô ä#à�ã&ß�ç ñ â î ì
é ã&ô ä�ã ß4à úfä#ß)ã�ô ú�è é ã�â ã�ô ì é�ß)ú�ì
ô ß�à�ã>â#æ&ê â#ú ã�ô ì â#æ&ø ä#á ß�à&ñ à è á î ì æ à�ã&è î ê#ò 8 á é,ê ë ß)ã&ô ß4á ã&ô ì ç'â á ã�ì
� ã â#ú à&è ç;ô ä é�ß,ú»ì'í3ô ß�à�ã>â#æ&ê ð ä#à�ì%î
ñ â î ì
éµ÷ ë ß�é�é ã&ô ì ñ ì
ä#á ß4á ø â#ú ù ð ì ç é)ì%ä�æ
ò 9 ô ä�å ã�ì æ : î ì
à&ç'æ�ß)ð ì%à ã&ô ì ì%é�ä�ð â#æ�ä�ã&ß,â á â#ú ã�ô ì è æ�á ñ â î ì%é
â#ú ã&ô ß�à ç;ô ä�å ã>ì5æ ã�â ã&ô ì é�ß)ú�ì ô ß�à�ã>â#æ&ê å ä�ã�ã>ì5æ�á â#ú ; ä#ç ß)ï ç à&ä#é4ñ â á ã�ô ä�ã ñ ä�ã�è æ&ì ä�ã î ß26 ì æ&ì
á ã ä�ø#ì
à5ò

< ô ì5æ&ì ß4à ä à�â ñ ì5ë ô ä�ã é�ß)ö#ì%é)ê é�ß,ã�ì æ�ä�ã&è æ&ì ä#á î î ì5ð ä�ã>ì ß�á ö#â é,ö ß�á ø ã&ô ì ì%à�ã&ß�ñ ä�ã&ß,â á â#ú ã&ô ì æ�ä�ã&ß)â
û ü�=bû ÷ ë ô ì5æ&ì û ü ß�á ã&ô ì á è ñ ì æ�ä�ã�â#æ æ&ì å æ&ì%à�ì
á ã�à ä >>é)â á ø ã>ì5æ�ñ ? ì
6 ì%ç'ã&ß)ö#ì à&ß)õ ì â#ú ä å â#å è é�ä�ã&ß,â á
â�ö#ì æ ã&ß4ñ ì ä#á î û ß�á ã&ô ì î ì%á â ñ ß�á ä�ã�â#æ æ&ì å æ&ì%à�ì
á ã�à à�â ñ ì à�â#æ&ã â#ú >>é)â á ø ã�ì æ�ñ ? ç'ì%á à&è à å â#å è é�ä�ã&ß,â á
à&ß)õ ì  A@ B C C D E ÞGFHFHI J K B LGM N C O ä#á î P N Q Q D R R ÞGFHFHI J S B T D R U	T V �,0 -$W þ ÞGFHF Ý . ò < ô ì ø#â ä#é ß�á
ã&ô ß4à à�ì æ�ß)ì%à â#ú å ä�å ì5æ�à ß�à � è ß,ã�ì î ßX6 ì5æ&ì%á ã ú�æ&â ñ ñ ß4á ì ô ì æ&ì ò Y á î ì æ ã&ô ì å ì æ�à�å ì
ç'ã&ß,ö#ì â#ú ã&ô ì ä�ð â�ö#ì
ä#è ã&ô â#æ�à5÷ Z è ç'ã&è ä�ã�ß)â á à ß�á å â#å è é4ä�ã&ß)â á à&ß)õ ì ä#á î â�ö#ì5æ�é4ä�å å ß�á ø ø#ì%á ì5æ�ä�ã�ß)â á à ä�æ&ì é�è ñ å ì
î ã�â#ø#ì ã&ô ì æ
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] ^`_ba c�d�e"^fdHg h�i ^�g j�k lnm e"^fg o g p q r ise dHl ^�g lni,m d�e"d�r t`i uvdHh�_wjHe"l ] a ^fhxa ^�g y p i+g h�i _ba i i�k iGh
_b^5cHi lb^`z,i jHu
d m jHm p t�d�_{^`j g | }~g h�j g _we"dHln_s� _{a i � �j t`� d p e"g q j � iGt a i,ebi dHt�t5j�] l j g i _wj � is� g i _{a i m d�e"dHq i,_ni,e � _nj
q i+dHlbp ebi _ba i � i,oHebi,i _wj ] a ^�h"a oHi+g i,_b^�h h"a dHg oHi ^�l ^�g y p i+g h
iG� r � c�d�e"^fd�_b^`j g ^�g j�k lnm e"^�g o g p q r ise
����� �$�w�H���
��� u�ebj q y p h
_bp d�_{^`j g l ^fg m jHm p t�d�_{^`j g lb^`z,i �	dHg � � ^fg _ba i g i
� _ h"a d�m _ni,eG� lni,m d�e"d�_ni+t`� u�ebj q
_ba i i�k iGh
_ jHu j�cHi,e"t�d�m m ^�g o oHiGg i,e"d�_b^5j g l ^fg _ba i m jHm p t�d�_b^5j g �x|

}�_ lba j p t�� r i h,t`i+d�e ] a � r iG^fg o d�r t5i _nj i+ln_b^�q d�_ni � ^�l dH� c�dHg _{d�oHisj p ls� ^`_ ^�l jHu�_wiGg m j lblb^5r t`i _nj
� ^`ebi+h�_{t`� jHr lni,ebcHi � dHg � _ba i,ebisu�jHebi dHh,h
j p g _ u�jHeG� y p h
_bp d�_{^�g o m jHm p t�d�_{^`j g lb^5zsi dHg � j�cHi,e"t�d�m m ^fg o �HiGd�e
hstfdHlblniGls| }�_ ^fl a d�e"� ise _wj jHr lni,ebcHi � � dHg � ^�g uvdHh�_,� ^�g jHebo dHg ^�lbq l ] ^`_ba a ^5o a �bp cHi+g ^�t5i q jHeb_bdHtf^`_��H� ^`_
q p ln_ r i i+ln_b^�q d�_ni+� p lb^�g o oHi+g is_{^�h � d�_bd | � g h
i dHg iGln_{^�q d�_ni jHu � a dHl r i,iGg q dH� iH� a j�] i,cHi,eG� ^5_ h,dHg
r i p lni+� _wj m ebiG� ^fh�_ oHi+g i,_b^�h h"a dHg oHi ^fg d m jHm p t�d�_b^5j g o ^`cHi+g m d�_w_ni,e"g l jHu y p h
_bp d�_b^fg o m jHm p t�d�_{^`j g
lb^`z,i jHe j�cHi,e"t�d�m m ^�g o oHiGg i,e"d�_b^5j g l jHr lnisebcHi+� ^fg _{a i uvp _bp ebiH| � a ^�l lnjHeb_ jHu �~m ebi+� ^�h
_b^`cHi dHg dHt5� lb^�lb� �
d�m m t�^`i+� _wj h
i+g lbp l � d�_{d h
j t�t5iGh
_ni+� ^fg _ba i uvp _bp ebiH� r p _ p lb^�g o dHg i+ln_b^�q d�_ni+� � u�ebj q oHiGg i,_b^fh dHg �
h�i+g lbp l � d�_{d h
j t�t5iGh
_ni+� ^�g _ba i m dHln_,� ^�l g jH_ dGc(dH^�tfd�r t`i ^`u j g i h
j q m p _wiGl �wt`j g o��1_wise"q � � �
 �� dHl
jH_ba i,e dHp _ba jHe"l a dGcHi m p e"lbp i+� |
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� a j p o a j p _ _ba ^�l h"a d�m _ni,e �vdHg � _ba i g i
� _�� } dHlblbp q i _{a d�_ _{a i h�i+g lbp l lb^`z,iGl ° ± d�ebi ² g j�] g ] ^`_ba j p _
isebebjHeG| ³ a ^�t5i h
i+g lbp l lb^5zsi+l jHu lnj q i jHebo dHg ^�lbq l hsdHg r i � i,_ni,e"q ^�g i+� ´ p ^`_ni dHh,hsp e"d�_wiGt5� � _ba i,� d�ebi
lniGtf� j q ² g j�] g ] ^5_ba h�i,eb_bdH^fg _��H| µ jHe lnj q i m jHm p tfd�_b^`j g ls� ^�g u	dHh
_s� h�i+g lbp l i+ln_b^fq d�_wiGl q dG� r i
cHiseb� ^�q m ebiGh,^�lniH| }�_ ] j p t�� r i ] jHeb_ba ] a ^ft`i _wj ^�g h,t�p � i _ba ^fl p g h
i,eb_bdH^�g _¶� ^�g h
iGg lbp l lb^`z,i+l ^�g _wj _ba i
iGln_{^�q d�_b^`j g m ebj h�i+� p ebi u�jHe � | } a dGcHi g jH_ m p e"lbp iG� _{a d�_ a isebiH� r p _ t5iGdGcHi ^5_ dHl dHg jHm i+g m ebjHr t`i+q |

· g � ¬ ® ¯+¸ d�m m ebj dHh"a _nj m ebjHm d�o d�_b^fg o _ba i p g h�i,eb_bdH^fg _�� ^�g h�i+g lbp l lb^5zsi i+ln_b^�q d�_ni+l _nj _ba i
iGln_{^�q d�_ni+l jHu � ] j p tf� m ebjHr d�r t`� r i ] jHeb_{a ^�g cHi+ln_b^`o d�_{^�g o � lb^fg h�i _nebi+d�_b^fg o _{a i m ebjHr t5iGq uvp t�t5� u�ebj q
_ba i t�^`²Hi+t�^fa j j � jHe ¹ dG�Hi+lb^�dHg m ise"lnm i+h
_b^`cHi ] j p t�� r i cHi,eb� h"a dHt�t`i+g o ^�g o � h
j q m p _{d�_b^`j g dHtft`�H| µ jHe
i�� dHq m t`iH� ^`u _ba i _ne"p iH� p g ² g j�] g h�i+g lbp l lb^`z,i c�dHtfp iGl ] isebi q j � i+t`i+� dHl t�d�_ni+g _ c(d�e"^�d�r t5iGls� _ba i+g ^�g
dHg º » º » lbh"a iGq iH� _ba i ¼ dHln_b^�g o ½¾l e"d�_b^5j ^fg cHj t`cHi+� ^�g m ebjHm j lb^�g o h"a dHg oHiGl _nj _ba j lni tfd�_ni+g _ h
i+g lbp l
lb^`z,iGl ] j p t�� � i,m iGg � g jH_ j g t`� j g _{a i h�i+g lbp l lb^5zsi � d�_{d � r p _ dHt�lnj j g _ba i oHi+g i,_b^�h � d�_bd d�_ dHt�t
_ba i t5j hs^¿| À jH_ j g t`� _{a d�_s� r p _ hxa dHg oHi+l _wj _ba i t�d�_wiGg _ h
iGg lbp l lb^5zsi ] j p t�� dHtflnj h"a dHg oHi _ba i lb^`z,i jHu
_ba i lnm dHh�i jHu _{a i t�d�_wiGg _ Á c(d�e"^�d�r t`i+ls| Â i+lb^`o g ^�g o dHg º » º » lbdHq m t`i,e _ba d�_ q ^2� iG� ] iGtft ^�g _ba ^fl
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K LNM O P�Q R SUT V W X
Y X[Z�L�X \ L]P�Q;X_^`Q�\ M2Pba�c d \ Q;e�X_PbLNf L�g M ^hd Q X_i g \ LN^�L]i g a2Z \ Q[c Q�g \ Q;g X
Q e!^`PbO X_^hO P�Q L�g ^hd Qc P�i2f a�f L�Z$L]^�Y j i \ Q�Z k/i2P iml2Q[PbZ�a�c c L�g M M2Q;g QnPba�^hL]i g e a�^ Y2Q;a�P o�p q L]^hd ^�d P�Q[Q a�M2Q XnZ$a2e�e!Q�e i2k a2\ O ZN^�er T pUs ptR uvp O g \ QnP w a2j c Z$L�g M w Xvd Q;j Q x�xzy e�a2j c Z�L�g M a2\ O ZN^�e \ Q;e!^!PbO X
^�LNl2Q�ZNY a2g \ f Q[k/i2P�Q P�Q[c P�i \ O X_^hL]i g S{ d Q a�P�P�imq e X_i g g Q;X
^�L�g M ^hd Q�e!Q l�a�PbL$a�f Z]Q;e ^!i i2^�d Q[P ^�L�j Q;e a�P�Q i j L]^!^`Q�\ L$g ^�d L$e | M O P�Q2S

X
Q�g e�O e e�L]}[Q L$e Z$a�P�M2QnP ^hd a2g ^�d Q Q_~ Q�X
^�LNl2Q e�L]}[Q2p�a2g \ ^�d Q M2Q;g Qn^hL�X e�a2j c Z]Q;e a�P�Q \ Q;e!^!PbO X
^�L]l2Q;Z]Y i2f ^�a2L�g Q;\
f Q[k/i2P�Q ^�d Q i2P�M a2g L�e�j L�e a�f ZNQ ^`i P�Q[c P�i \ O X
Q S � � � � � � r =��2<2� u e�d imq Q;\ ^�d a�^ ^�d Q ^�q i e�a2j c Z�L$g M
e�Xbd Q�j Q;e X_i O Z$\ f Q d a2g \ Z]Q;\ q L]^hd L�g ^�d Q e�a2j Q M2Q;g Q[Pba2Z � ��e!^ha�^�L�e!^hL�X k/Pba2j Q[q i2P�� p q L]^hd i g ZNY a e�Z�LNM d ^
\ L�~ QnP�Q;g X
Q L�g ^hd Q k/i2Pbj O Z�a�Q k/i2P X
i g l2QnP�^hL�g M Q;e!^�L�j a�^!Q;e i2k � ^`i Q�e!^hL�j a�^!Q;e i2k � ��S x9g i O P Xna2e!Q2p
O e�L�g M a c P�i2f a�f L$Z�L]^�Y j i \ Q�Z \ Q[PbL]l2Q;\ k/P�i j ^�d Q O Pbg j i \ Q;Z i2k ^�d Q c P�Q[l L]i O e Xbd a�c ^!Q[P�p L]k ^�d Q X_Q;g e�O e
e�L]}[Q i2k ^�d Q c i2c O Z�a�^hL]i g L�e � g imq g p ^�d Q;g ^hd Q ^�q i \ L�~ Q[P�Q;g ^ e�a2j c Z�L$g M c Z�a2g e Xna2g f Q ^!P�Q;a�^!Q;\ O e�L$g M
^�d Q \ L�~ QnP�Q;g ^ c P�i2f a�f L$Z�L]^�Y \ L$e!^!PbL]f O ^hL]i g e ^�d a�^ ^�d Q[Y M LNl2Q PbL�e!Q ^`i S

{ d Q \ Q[c Q�g \ Q;g X
Q e!^!PbO X
^�O P�Q i2k K L]M O P�Q R S = a�c c Z�LNQ�e ^`i w a2j c Z�L�g M w Xbd Q;j Q x�S K i2P w Xbd Q;j Q x�x�p
^�d Q \ Qnc Q;g \ Q;g X_Q e!^!PbO X
^�O P�Q L�e \ L�~ Q[P�Q;g ^nS � Q;Xna2O e!Q ^�d Q e�a2j c Z$L�g M L$e \ Q;e!^!PbO X
^�LNl2Q p ^hd Q M2Q;g Q X_i2c LNQ�e
e�a2j c Z]Q;\ a�P�Q g i2^ a�l�a2L�Z$a�f Z]Q ^!i X
i g ^!PbLNf O ^!Q M a2j Q[^!Q;e ^!i ^�d Q M a2j Qn^`Q c i i Z�S � Q�g X
Q2p � � q L$Z�Z \ Q[c Q;g \
O c i g f i2^�d � ����� ��� � � ����� k/i2P � � � � � �   S K L]M O P�Q R S¡T e�d imq e ^�d Q \ Q[c Q�g \ Q;g X
Q e!^!PbO X
^�O P�Q
f Q[^�q Q[Q�g ^hd Q l�a�PbL�a�f ZNQ�e L�g a Y2Q;a�P o O g \ QnP w a2j c Z�L�g M w Xbd Q;j Q x�x�S { d Q a�P�P�imq e f Q[^�q Q[Q�g Y2Q;a�Pbe a�P�Q
g i2^ e�d imq g p ^�d i O M d ^�d Q[Y i X[XnO P L�g ^�d Q e�a2j Q c Z$a2X_Q;e a2g \ \ L]P�Q;X
^�L]i g e a2e L$g K LNM O P�Q R S = S ¢ i2^!Q ^hd Q
L�g X[Z�O e�LNi g i2k ^hd Q a�P�P�imq e r e�d imq g q L]^hd | g Q;Z]Y \ i2^!^!Q;\ Z�L�g Q;e�u k�P�i j ^hd Q e�a2j c Z]Q;e ^`i ^�d Q M a2j Q[^!Q
c i i Z�S { d L�e L�j c Z�L]Q;e a j i \ LN| Xna�^hL]i g i2k r R S = uvp Xbd a2g M L�g M ^�d Q Z�a2e!^ k�a2X
^!i2P ^!i f Q
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µ·¶ ¸ ¹ º »�¼ ½ ¹2¶ ¾ ¿ ¼ ÀNÁ Â[º »]¶ ¶!¹ Ã ¹ ¼ À]Ä�Å ¶�Æ ¿ ¼ ¿[Ç ¿;½ ¼ ¿�½ Â
¿ È!¶`Ébº Â_¶hº É�¿ Ä�º É�¶�Æ ¿[É ¶!¹ Ê2Â[Â_¹ º ½ ¶ Ä/¹2É ¶�Æ ¿
¼ ¿�È!¶`Ébº Â_¶hÀ]Ë2¿ Ì2¿;½ ¿n¶hÀ�Â È�Ê2Ã Ç »$À�½ Ì ¹2Ä Í�º Ë2¿;½ À�»N¿�ÈnÎ Ï ¹m¸ ¿[Ë2¿nÉ�Ð µ ¼ ¹ ½ ¹2¶ Ç º ÉbÈ�º ¿ ¶hÆ Ê�¶ Æ ¿[É�¿ Ð Ê2È�È�º Ã À�½ Ì
À�½ È!¶!¿;Ê2¼ ¶hÆ Ê�¶ ¶�Æ ¿ Ì Ê2Ã ¿[¶!¿ÒÑ!Íhº Ë2¿�½ À$»]¿ Ç ¹ ¹ » Ä�É�¹ Ã ¸ Æ À$ÂvÆ È�Ê2Ã Ç »N¿�È Ê�É�¿ ¼ ÉbÊ�¸ ½ À$È »�Ê�É�Ì2¿ ¿�½ ¹ º Ì Æ ¶hÆ Ê�¶
¶�Æ ¿ ¿
Ó ¿;Â
¶ ¹2Ä É�¿;Ã ¹mË À�½ Ì Ê È�Ê2Ã Ç »]¿ ¹2Ä Íhº Ë2¿;½ À�»]¿;È Æ Ê2È »�ÀN¶!¶�»N¿ À$Ã Ç Ê2Â
¶ ¹ ½ ¶�Æ ¿ Ê2»$»]¿;»]¿ Ä/É�¿;Ô º ¿;½ ÂnÀN¿�È ¸ Æ À$ÂvÆ
¸ À�»�» ¹ ÂnÂ[º É À�½ ¶hÆ ¿ È!Ç Ê�¸ ½ À$½ Ì Ç ¹2Ç º »�Ê�¶hÀ]¹ ½ È ¹2Ä Ã Ê�¶�º É�¿ ¹2É�Ì Ê2½ À�È�Ã ÈnÎ

Õ ½ ¹2¶�Æ ¿[É Â
¹ Ã Ç »$À�Â[Ê�¶�À]¹ ½ ¸ Æ À�ÂbÆ À�È Ä�É�¿�Ô º ¿;½ ¶�»NÅ ¿;½ Â
¹ º ½ ¶!¿[É�¿�¼ À$È ¶hÆ ¿ ¹ ÂnÂ[º É�É�¿;½ Â_¿ ¹2Ä Ê2»$»]¿;»]¿;È ¶hÆ Ê�¶
Ê�É�¿ ½ ¹2¶ Â
¹ ¼ ¹ Ã À�½ Ê2½ ¶�»NÅ ¿
Ö Ç É�¿;È�È!¿�¼ Î µ9½ ¶�Æ À$È Â[Ê2È!¿2Ð ÀN¶ À�È ¹2Ä/¶`¿�½ Ç ¹ È�È�À]¾ »]¿ ¶!¹ ¼ ¿n¶`¿�Â
¶ Æ ¹ Ã ¹2×[Å Ì2¹2¶!¿;È ¹2Ä
Ê Ç Ê�É�¶hÀ�Â[º »�Ê�É Ê2»$»]¿;»]¿2Ð ¾ º ¶ ¶hÆ ¿ Æ ¿[¶!¿[É�¹2×nÅ Ì2¹2¶`¿�È Ê�Ç Ç ¿;Ê�É ¶!¹ ¾ ¿ Æ ¹ Ã ¹2×[Å Ì2¹2¶!¿;È ¹2Ä Ê2½ Ê2»]¶!¿[Éb½ Ê�¶!¿ Ê2»�»]¿;»]¿2Î
Ø Æ À�È Ê2¼ ¼ È Ê2½ ¹2¶�Æ ¿[É »�Ê�Å2¿[É ¹2Ä Â_¹ Ã Ç »]¿
Ö À]¶�Å ¶!¹ ¶�Æ ¿ Ã ¹ ¼ ¿;»�Î Ø Æ ¿ É�¿;Ê2È!¹ ½ Ä�¹2É ¶hÆ À�È À�È ¶hÆ Ê�¶nÐ ¸ Æ ¿;½
È!¹ Ã ¿ Ê2»�»]¿;»]¿;È Â[Ê2½ ½ ¹2¶ ¾ ¿ É�¿;»�À$Ê�¾ »]Å ¼ ¿[¶!¿;Â
¶!¿;¼ À�½ Æ ¿n¶`¿nÉ�¹2×[Å Ì2¹2¶!¿ Ä/¹2ÉbÃ Ð ÀN¶ À�È ½ ¹2¶ Ç ¹ È�È�ÀN¾ »]¿ ¶`¹ Ê2Â
¶�º Ê2»�»NÅ
¹2¾ È!¿nÉ�Ë2¿ Ê2»$»]¿;»]¿ Â_¹ º ½ ¶hÈ Ù Ú�Û�Ü À�½ È�Ê2Ã Ç »]¿;È ¶hÊ�Ý2¿�½ Ä/É�¹ Ã ¶�Æ ¿ Ê2¼ º »]¶hÈnÎ µ9½ È!¶`¿�Ê2¼ ¹ ½ ¿ ¹2¾ È!¿[É�Ë2¿�È ¹ ½ »]Å ¶�Æ ¿
Â_¹ º ½ ¶hÈ ¹2Ä Ç Æ ¿;½ ¹2¶�Å Ç ¿;È Þ�Æ ¿n¶`¿nÉ�¹2×[Å Ì2¹2¶!¿;È Ê2½ ¼ Ê�Ç Ç Ê�É�¿;½ ¶ Æ ¹ Ã ¹2×[Å Ì2¹2¶!¿;È�ß ¹2Ä ¼ À�Ó ¿nÉ�¿;½ ¶ ¶�Å Ç ¿;ÈnÐ ¸ Æ À�ÂbÆ µ
È�Æ Ê2»�» ¼ ¿;½ ¹2¶!¿ ¾ Å à áãâ Û�ä!åÚ�Û²Ü Ä�¹2É Þ�æ�ç�è ß é ê ë Î Ø Æ ¿ È�º Ç ¿nÉbÈ�Â
ÉbÀ]Ç ¶ áãâ Û�ä!å É�¿nÄ�¿[ÉbÈ ¶!¹ ¶hÆ ¿ Ä�Ê2Â
¶ ¶�Æ Ê�¶ ¶�Æ ¿;È!¿ Ê�É�¿
¶�Æ ¿ ¹2¾ È!¿[É�Ë2¿;¼ Ç Æ ¿;½ ¹2¶�Å Ç ¿;È À�½ ¶hÆ ¿ È�Ê2Ã Ç »]¿ Ä/É�¹ Ã Ê2¼ º »]¶hÈnÎ ì À$Ã À$»�Ê�Éb»]Å2Ð ¶hÆ ¿ È�Ê2Ã Ç »N¿�È Ä�É�¹ Ã Í�º Ë2¿;½ À�»N¿�È
Ç ¿nÉbÃ À]¶ ¹ ½ »]Å ¶hÆ ¿ ¹2¾ È!¿nÉ�Ë�Ê�¶�ÀN¹ ½ ¹2Ä Ç Æ ¿;½ ¹2¶�Å Ç ¿;È ¸ Æ À�ÂbÆ ¸ À�»�» ¾ ¿ ¼ ¿;½ ¹2¶!¿;¼ ¾ Å à á]í Û�ä!åÚ Ð æ é î ï Î ð Ê�É�¶ ¹2Ä
à áãâ Û²äñåÚ�Û�Ü Ê2½ ¼ à á]í Û�ä!åÚ È�Æ ¹ º »�¼ ¾ ¿ ¶hÆ ¹ º Ì Æ ¶ ¹2Ä Ê2È È!Å Ã Ã ¿[¶!ÉbÀ�Â[Ê2» Ã Ê�¶!ÉbÀ$Â_¿;È ¸ À]¶hÆ Þ/ò�ç�ó ß�ôNõ ¿�»N¿�Ã ¿;½ ¶ ¿�Ô º Ê2»
¶!¹ Þ]ó2ç`òößø÷�ù ¿;»]¿;Ã ¿�½ ¶ Ê2½ ¼ Ì À]Ë À$½ Ì ¶hÆ ¿ ½ º Ã ¾ ¿[É ¹2Ä ¹2¾ È!¿nÉ�Ë2¿;¼ Ç Æ ¿;½ ¹2¶�Å Ç ¿;È ¸ À]¶hÆ Ê Â
¹2Ç Å ¹2Ä Ê2»�»]¿;»]¿ ò
Ê2½ ¼ Ê Â
¹2Ç Å ¹2Ä Ê2»�»N¿�»N¿ ó Þ/ò�Ð ó Â
¹ ¼ ¹ Ã À�½ Ê2½ ¶�ßbÎ ú ½ ¿ Ê2¼ ¼ ÀN¶�À]¹ ½ Ê2» Â[Ê�¶!¿[Ì2¹2É�Å ¹2Ä Ç Æ ¿�½ ¹2¶�Å Ç ¿�È Ã º È!¶ ¾ ¿
À�½ Â[»�º ¼ ¿;¼ À�½ ¾ ¹2¶�Æ à áãâ Û�ä!åÚ�Û�Ü Ê2½ ¼ à á]í Û�ä!åÚ Î û ¹2É ¶�Æ À$È ¸ ¿ º È!¿ ü áãâ Û�ä!åÚ�Û�Ü[Ûþý Ê2½ ¼ ü á]í Û²äñåÚ�Ûtý Ð ¶`¹ ¼ ¿�½ ¹2¶`¿ ¶�Æ ¿ ½ º Ã ¾ ¿nÉ
¹2Ä À�½ ¼ ÀNË À�¼ º Ê2»�È À$½ ¶�Æ ¿ È�Ê2Ã Ç »]¿;È Ä�É�¹ Ã Ê2¼ º »N¶�È Ê2½ ¼ Í�º Ë2¿;½ À�»N¿�ÈnÐ É�¿;È!Ç ¿�Â
¶�ÀNË2¿�»NÅ Ð À�½ ¸ Æ À�ÂbÆ ½ ¹ ¾ Ê2½ ¼ È
¹ ½ Ê Ì2¿;» ¸ ¿[É�¿ ¼ ¿[¶!¿;Â_¶`¿�¼ Î û ¹2É ¿
Ö Ê2Ã Ç »]¿2Ð À]Ä ¹ ½ »]Å Ê2»$»]¿;»]¿ ò Ê�¶ Ê »]¹ Â[º È ¸ Ê2È º ½ ¼ ¿n¶`¿�Â
¶�Ê�¾ »N¿ Ð ¶hÆ ¿�½ Ä�¹2É
¶�Æ ¿ È�Ê2Ã Ç »N¿ Ä�É�¹ Ã Í�º Ë2¿;½ À�»N¿�È Ê�¶ ¶�À$Ã ¿ æ�Ð ü á]í Û�ä!åÚ�Û ÿ�Û � ¸ ¹ º »$¼ ¾ ¿ ×n¿[É�¹ Ð ü á]í Û�ä!åÚ�Û � Û � ¸ ¹ º »$¼ ¾ ¿ ¶�Æ ¿ È�º Ã ¹2Ä ¶�Æ ¿
½ º Ã ¾ ¿[É ¹2Ä Þ]ó2ç�ó ß Ì2¿;½ ¹2¶�Å Ç ¿;È Ê2½ ¼ ¶hÆ ¿ ½ º Ã ¾ ¿[É ¹2Ä Æ ¿[¶!¿[É�¹2×[Å Ì2¹2¶!¿;È ¹2Ä ò Ê2½ ¼ ó Ð Ê2½ ¼ ü á]í Û�ä!åÚ�Ûþý ¸ ¹ º »$¼ ¾ ¿
¶�Æ ¿ ½ º Ã ¾ ¿[É ¹2Ä Þ/ò�ç!ò9ß Æ ¹ Ã ¹2×[Å Ì2¹2¶!¿;ÈnÎ

� ¹ Ã Ç º ¶�À$½ Ì ¶hÆ ¿ Ç É�¹2¾ Ê�¾ À$»�À]¶�Å ¹2Ä à áãâ Û�ä!åÚ�Û�Ü Ì À]Ë2¿;½ � Ú�Û²Ü ¹2É à á]í Û�ä!åÚ Ì ÀNË2¿�½ � Ú ¸ ¹ º »�¼ É�¿�Ô º ÀNÉ�¿ Ê È�º Ã
¹mË2¿nÉ Ê2»�» Ç ¹ È�È�ÀN¾ »]¿ º ½ ¹2¾ È!¿nÉ�Ë2¿;¼ Ì2¿;½ ¹2¶�Å Ç ¿;È Â
¹ ½ È�À�È!¶!¿;½ ¶ ¸ ÀN¶�Æ ¶�Æ ¿ ¹2¾ È!¿nÉ�Ë2¿;¼ Ç Æ ¿;½ ¹2¶�Å Ç ¿;ÈnÎ Ø ¹ Ê�Ë2¹ À�¼
Æ Ê�Ë À�½ Ì ¶!¹ ¼ ¹ ¶�Æ Ê�¶ È�º Ã ¼ ÀNÉ�¿�Â
¶�»NÅ Ð ¸ ¿ ¸ À$»�» À$½ ¶!É�¹ ¼ º Â
¿ Ã ¹2É�¿ »�Ê�¶!¿;½ ¶ Ë�Ê�ÉbÀ�Ê�¾ »]¿;È Ê2½ ¼ ¿
Ó ¿;Â
¶�À]Ë2¿;»]Å È�º Ã
¹mË2¿nÉ ¶�Æ ¿;Ã º È�À�½ Ì � � � � Î Ø Æ À�È Ê2»�È!¹ Ì2É�¿;Ê�¶�»]Å È�À�Ã Ç »�À�� ¿�È ¶hÆ ¿ Í`¹ À�½ ¶ Ç É�¹2¾ Ê�¾ À�»�ÀN¶�Å Ä�º ½ Â
¶�ÀN¹ ½ À$½ ¶�Æ ¿
ÂnÊ2È!¿ ¹2Ä ì Ê2Ã Ç »$À�½ Ì ì ÂvÆ ¿;Ã ¿ µ�µ À�½ ¶�Æ ¿ Ç É�¿�È!¿;½ Â
¿ ¹2Ä ½ º »$» Ê2»�»]¿;»]¿;ÈnÎ Ø Æ ¿ ½ ¿[¸ »$Ê�¶!¿;½ ¶ Ë�Ê�ÉbÀ$Ê�¾ »]¿;È Ê�É�¿
à áãâ Û	�·åÚ�Û�Ü Ê2½ ¼ à á]í Û
�·åÚ Ð ¸ Æ À�ÂbÆ Ê�É�¿ Ê2½ Ê2»]¹2Ì2¹ º È ¶!¹ ¶�Æ ¿ È!Å Ã Ã ¿[¶!ÉbÀ�Â[Ê2» Ã Ê�¶!ÉbÀãÖ Ç ¹2É�¶�À]¹ ½ È ¹2Ä à áãâ Û�ä!åÚ�Û²Ü Ê2½ ¼
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D E F1GIH F1GIJ K LNM O�P Q R P S TUS G JVT�G GVP W X YCZ [ \ JVT ]^PC_ `ba cdW X Y�e GfH T ]g\ hih O�P S j F&GIF1P S kCh j FlJVGV_mF&n \ GfF&P S
`Ua c�W X Y omp7p�p1e q r c�W Y o/s tvu tIw t	x e q r cdW X Y oyw t	x e q r cdW X�ezr a { c�w t	x e

| } {~���� ~ r c�W X ezr a { cgw t	x e cN� ���C� e
� PC_ TbkCOmH \ R j k�G	T G	P W Y Z cN� ���C� e Q \ JVG n T O�P Q R \ GVTbj ]NPC_ kChih W X Y � � Y � � H FiJ FiJ O�P Q R \ GIk�GfF&P S kChih1�
T�� R TbS JIF&�CTCZ n \ G GIH k�G FlJ Q PC_IT GIH kCS P�� JVT�G n � GIH T ]�kCO�G GIH k�G k�G GIH T ��LNM \ R j k�GVTCZ P S T FiJ _ITbkChiF&�bFiS �
GIH T ��kChl\ TUJ r cdW X Y o�w ���i�ItVx ���i��e ]NPC_ TUkCOmH W X Y � � Y E F1GIH cgw ���i�	tVx ���i��e n TbFiS � JIFlQ \ hlk�GVTbj ]N_IP Q GfH TUF1_
R P JVGVT�_mF&PC_ j FiJVG	_mF&n \ GIF1P S � F1�CTUS s kCS j u � � H T�_IT7]NPC_IT GfH T JI\ O�O�TbJIJIF&�CT ��kChi\ TbJ r cdW X Y oyw ���i�Vt	x ���i��e
Q kU� n T kU�CT�_mk��CTbj P��CT7_ GIH T O�P \ _mJVT PC] k _m\ S PC] GIH T � k�_I�CP�� OmH kCFiS GVP � F1TUhlj kCS T�� O7F1TUS G�Z � k�P��
  hlkCO¡� E TbhihlF&��TUj TbJVGIFlQ k�G	T PC] r c�W Y o/s tvu e�� � \ _IGfH T7_mQ PC_ITCZ JIFiS O�T `Ua cdW Y e FiJ GIH T ]�\ hlh O�P S j F&GfF&P S kCh
j FiJVGV_mF1n \ GIF&P S ]NPC_ W Y Z GIH T k�n P��CT JIOmH TbQ T j T�¢ S TUJ k £ F1n n J JIkCQ R hiFlS � R _IPCR P JIkCh ]^PC_ W Y Z kCS j GIH T
¤ kCJVGIFlS � J _mk�GIF&P ¥ a _ITUj \ O�TbJ GVP \ S F&G¦�CZ kCh&E kU� J7�

[�S TUQ R F&_mFlO7kCh GVTbJVGIJ7Z GfH FiJ Q T�GIH P j PC] \ R j k�GIFiS � D GIk��CTbJ Q PC_IT O�P Q R \ GIk�GIF1P S kCh GfFiQ T Z n \ G � F&Tbhij J
]�k�_ JI\ R T�_mF&PC_ TUJVGfFiQ k�GVTbJ PC] r cdW Y o/s t�u e GIH kCS k S kCF&�CT cz§�¨�©b¨iZ \ S F&]NPC_mQ e R _IPCR P JIkCh j FiJVGV_mF1n \ GIF&P S ]NPC_
TUkCOmH W Y FiS ]^T�E T�_ \ R j k�G	TUJ PC] GIH T OmH kCFiS �

ª «¬ª ­ ® ¯ °�±³² ´ µ ² ¶�¯C¶

� H T7_IT k�_IT JVP Q T JIF1GI\ k�GIF1P S J FlS E H FlO�H F&G Q F&� H G n T kCj ��kCS Gfk��CT7P \ J PC_ FiQ R T�_mk�GIF&�CT GVP O�P S JIFlj T7_ k
Q P j Tbh E H FlO�H FlJ JIFlQ R h1T7_ kCS j H kCJ ]NT7E T�_ R k�_mkCQ T�GVT�_mJ GfH kCS GIH T P S T ·I\ JVG j TbJIO�_mF&n Tbj � ¸ S T PCn � F1P \ J
JIFiQ R hiF&¢ O�k�GIF1P S E P \ hij n T G	P _ITUJVG	_mFiO�G GIH T W Y ¹ J PC] TbkCOmH k��CT �C_IP \ R GVP n T Tbº \ kCh»� � H FiJ E P \ hij n T
k�R R _IPCR _mFik�GVT F1] j k�Gfk E T�_IT P S h1� kU��kCFihik�n h1T P S ·f\ �CTbS Fih&TbJ7Z JIFiS O�T FiS GfH k�G O7kCJVT GIH T j F¼� T�_ITUS G W Y ¹ J
E P \ hij n T \ S Fij TbS GIF1¢ k�n h&TC� [zG Q F&� H G kChiJVP n T j TUJIF1_mk�n h&T F&] j k�Gfk k�_IT _ITUhlk�GIF&�CTbh&� JVR k�_mJVTCZ kCS j ½�PC_ F&]
P S T H kCJ R _mF&PC_ _ITbkCJVP S G	P n TbhiF1T7�CT GfH k�G W Y ¹ J E P \ hlj S PCG j F¼� T�_ �C_ITbk�GIh&� P��CT�_ j F¾� T7_ITbS G k��CT O7hlkCJIJVTUJ7�

¿ FlQ Flhik�_mh&�CZÀF&G FiJ R P JIJIF&n h1T G	P _ITUJVG	_mFiO�G x G	P Q k�GfO�H R T7_I]NTbO�Gfh&� GIH T kChih&Tbh&T ]^_ITbº \ TbS O7F1TUJ FiQ R hiF1TUj n �
w � � H FiJ O�PC_I_ITUJVR P S j J GVP GfH T kCJIJI\ Q R GIF1P S GIH k�G ·f\ �CTbS Fih&T R PCR \ hik�GIF1P S J k�_IT �CT7_I� hlk�_I�CT kCS j kChih PC]
GIH T R PCR \ hik�GIF1P S ���CTUS T�GIFlO JIkCQ R hiFiS � GIH k�G FiJ Á ÂCÃ _mkCS j P Q E F&GfH _ITbJVR TUO�G G	P kCS FiS j F&� Flj \ kCh ¹ J ]gkCQ Fih&�
PC] PC_mF&� FlS P O�O7\ _mJ FlS GIH T Q PC_IGfkChiF&GÄ� n T�G¦E T�TbS ·f\ �CTbS Fih&T kCS j kCj \ h1G JVGIk��CTbJ7� Å H Fih&T GIH FlJ _ITbJVGV_mFiO�GIF1P S
E P \ hij S PCG kChlh&P�E GIH T FlS j T7R TbS j TbS G TUJVGfFiQ k�GVT PC] k W ]NPC_ ·f\ �CTbS Fih&TbJ7Z F&G E P \ hlj n T R _m\ j TbS G FlS GIH T
O7kCJVT E H TbS j k�GIk k�_IT kU��kCFihik�n h1T P S h&� P S kCj \ h&GIJ PC_ P S h&� P S ·f\ �CTUS Flh&TbJ7� Æ S � S P S ��_mkCS j P Q c^E F&GfH
_ITUJVR TbO�G GVP ]gkCQ Flh&� e JIkCQ R hiFlS � GIH k�G P O7O�\ _I_ITbj n T�]NPC_IT GIH T ·f\ �CTbS Fih&T JVGIk��CT E P \ hij GIH TbS n T TbJVGIFiQ k�GVTbj
kCJ R k�_IG PC] GfH T R PCR \ hik�GfF&P S ���CTbS T7GfFiO JIkCQ R hiFiS � ]N_IP Q ·f\ �CTbS Fih&T G	P kCj \ h1G7�
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×zØ ÙiÚ ÛCÜ1Ý ÛUÞ Ú ØIß à á�ÛCÚVà ØIß Û�Ø ØIß à â ãIä á�àbÚIÚ äCå åNäCãmæ ç ÜiÛ�ØIÙlè é ÛCè ê ê àUÚIá�ãmÙ&ë Ùlè é Øfß ÙiÚ Ø¦Þ â à äCå ì í ì í
æ à7Øfß ä ê ÙiÚ å�Û�ã ÚIÙiæ â Ü&à�ã ÛCè ê ØfÛ�îCàUÚ Ü1àUÚIÚ ØfÙiæ à ØIß ÛCè ØIß à á�Þ á�Ü&à äCå Ùlæ â Ü1àUæ àbè ØIÛ�ØIÙ1ä è ï ØVàbÚVØIÙlè é ï ÛCè ê
ê à�ë ç éCé Ùiè é Øfß Û�Ø ÙlÚ ãIàbð ç Ù&ãIàbê ØVä â ãIä ê ç á�à ÚVäCåNØ¦Ý Û�ãIà ØVä ÛCá�ØIç ÛCÜiÜ1Þ á�Û�ãIãIÞ ä ç Ø ØIß à ì Û�ãIîCä�ñ ámß ÛCÙiè
ÚIÙiæ ç ÜiÛ�ØfÙ&ä è Ú ê àbÚIá�ãmÙ1ë àUê ò × ß ÛUñCà è äCØ ÞCà�Ø ë à�àUè Û�ë Ü&à ØVä Ø	àUÚVØ ÛCÜlÜ ØIß à â Û�ãIØIÚ äCå ØIß à á�ç ãIãIàbè Ø ñCà�ãmÚIÙ&ä è
äCå ØIß à ÚVäCåNØ¦Ý Û�ãIà Ùiæ â Ü&àbæ àUè ØfÙiè é ØIß à æ à�ØIß ä ê ê àUÚIá�ãmÙ&ë àbê Ùiè Øfß à á�ß Û�â Ø	à7ãUò ó ä�Ý à7ñCà�ãUï × ÛCæ ÚIÛ�ØIÙiÚVô àbê
ØIß Û�Ø ÚVä æ à äCå Ù&ØIÚ æ ä ê ç Ü1àUÚ Û�ãIà ågç è á�ØfÙ&ä è Ùiè é â ãIäCâ à7ãmÜ1Þ ï ÛCè ê Øfß à ãIàbÚIç Ü&ØIÚ Û�ãIà ÚIç õ á7Ù1àUè ØfÜ&Þ â ãIä æ ÙiÚIÙiè é
ØVä â ãIàbÚVàbè Ø ØIß à æ à7Øfß ä ê ö÷Ú â à�ãIåNäCãmæ ÛCè á�à ä è ÚIÙlæ ç ÜlÛ�ØVàbê ê Û�ØIÛ ò ø äCã ØIß ÙiÚ â ç ãIâ ä ÚVà × ß ÛUñCà ç ÚVàbê Øfß à
á�àUè ÚIç Ú ê Û�ØfÛ Ùlè ù Û�ë Ü&à ú ò Ç ï åNãIä æ Øfß à ×�è æ ÛCß Û í ãIà�à7î ámß Ùiè ä äCî ÚIÛCÜiæ ä è â äCâ ç ÜlÛ�ØIÙ&ä è ò ù ß àbÚVà ê Û�ØfÛ
Û�â â àbÛ�ã Ùiè û ü ý þ ÿ�� ü � � ü � ��� �	��
 � Ç�
�
�� � ï ÛCè ê Ý à�ãIà î Ùlè ê Ü&Þ â ãIä�ñ Ùiê àbê Ø	ä æ à Ùiè àbÜ&àbá�Ø	ãIä è Ùiá å^äCãmæ Û�Ø
ë Þ � äCë Ùlè � Û�â Ü&àbÚ Û�Ø ØIß à � Û�ØIÙ1ä è ÛCÜ ì Û�ãmÙiè à ø ÙiÚIß à�ãmÙ&àbÚ � à�ãIñ Ùiá�àCò � Ú Ùlè í ß Û�â ØVà�ã � ï Øfß à â ç ãIâ ä ÚVà
äCå ØIß ÙlÚ ê àbæ ä è ÚVØVãmÛ�ØIÙ1ä è ÙlÚ è äCØ ØVä ÛCÚIÚVàbÚIÚ Øfß à ë ÙiÛCÚ ÛCè ê ñ�Û�ãmÙiÛCè á�à äCå ØIß à � ÛUÞCàbÚIÙiÛCè àbÚVØIÙiæ Û�ØVäCã å^äCã
� ê à�ãmÙ&ñCàbê Ùlè ØIß ÙiÚ ámß Û�â ØVà�ãUò � ä Ùiè é ÚVä Ý ä ç Üiê ãIàbð ç Ù&ãIà Û â ãIä ß Ù&ë Ù1ØIÙ&ñCà ÛCæ ä ç è Ø äCå á�ä æ â ç ØIÙlè é Ùiè
äCãmê à�ã Ø	ä ÛUñCà�ãmÛ�éCà ØIß à ãIàbÚIç Ü&ØfÚ ä�ñCà7ã Û ÜiÛ�ãIéCà è ç æ ë à�ã äCå ÚIÙiæ ç ÜiÛ�ØVàbê ê Û�ØIÛCÚVà�ØIÚ7ò � Û�ØIß à�ãUï ØIß ÙiÚ ÚVàbá�ØIÙ&ä è
ê àbæ ä è ÚVØ	ãmÛ�ØVàbÚ ØIß Û�Ø ØIß à ì í ì í æ à�ØIß ä ê Ù1ØIÚVàbÜ&å ÙiÚ Û�ë Ü1à Ø	ä â ãIä�ñ Ùlê à Û éCä ä ê Û�â â ãIä�� Ùlæ Û�ØfÙ&ä è Ø	ä Øfß à
â ä ÚVØVà�ãmÙ&äCã â ãIäCë Û�ë ÙiÜiÙ1Ø¦Þ å^äCã � é Ù&ñCàbè Û ÚIÙlè é Ü&à ê Û�ØIÛCÚVà�Ø7ò

×�è æ ÛCß Û í ãIà�à�î ÙiÚ Û ØVãmÙ1ë ç ØIÛ�ãIÞ äCå ØIß à � è Û�îCà � Ù&ñCà�ã Ùiè Ý ß Ùlá�ß ØIß à ámß Ùiè ä äCî ÚIÛCÜlæ ä è â äCâ ç ÜiÛ�ØIÙ1ä è
ß ÛCÚ ê àbá7ÜlÙiè àbê ê ãmÛCæ Û�ØIÙiá�ÛCÜiÜ1Þ Ùiè Øfß à ÜiÛCÚVØ åNä ç ã ê àbá7ÛCê àbÚ7ò ø ÙiÚIß ãIà�ØIç ãmè Û�Ø Û�éCàbÚ � ï ú ï ÛCè ê � ò ù ß à
����ÞCàbÛ�ã���ä Üiê Ú Û�ãIà ÛCÜiæ ä ÚVØ ÛCÜiÜ ÚIæ ÛCÜiÜ æ ÛCÜ&àbÚ á�ÛCÜiÜ1àUê  "!fÛCá¡î Ú7ò$# í àUè ÚIç Ú ÚIÙ&%�à àbÚVØIÙlæ Û�Ø	àUÚ7ï ë ãIäCîCàUè ê ä�Ý è ë Þ
Û�éCà á�ÜiÛCÚIÚ7ï Û�ãIà ÛUñ�ÛCÙiÜlÛ�ë Ü&à åNäCã ØIß à ÞCàbÛ�ãmÚ Ç�
 �
ú ØVä Ç�
�
�
 ò � ß ÙiÜ1à !fÛCáIî Ú á�à7ãIØfÛCÙiè Ü&Þ á�ä è ØVãmÙ1ë ç ØVà ÚVä æ à Ø	ä
ågç ØIç ãIà éCàbè à7ãmÛ�ØfÙ&ä è Ú7ï Ù1Ø ÙlÚ ç è ÜiÙ1îCàUÜ1Þ Øfß Û�Ø ØIß à á�ä è Ø	ãmÙ&ë ç ØIÙ1ä è ï ä è Û â à�ã���ô ÚIß ë ÛCÚIÙiÚ7ï ÙiÚ è àbÛ�ãmÜ&Þ ÛCÚ éCãIàUÛ�Ø
ÛCÚ ØIß Û�Ø äCå åNä ç ã ÛCè ê ô ñCà ÞCàbÛ�ã���ä Üiê Ú7ò ø ç ãIØIß à�ãUï ÚIÙlè á�à Øfß à7ãIà Û�ãIà ÚVä å^à�Ý äCå ØIß àbæ ï ÛCè ê ë àUá�ÛCç ÚVà ØIß àbÙ&ã
ä á�á7ÛCÚIÙ1ä è ÛCÜ %7à�ãIä á�àbè ÚIç Ú ÚIÙ&%�à àbÚVØIÙiæ Û�ØVàbÚ á�ÛCç ÚVà á�ä è ' Ùiá�ØIÚ Ý Ù&ØIß Øfß à á�ç ãIãIàUè Ø ñCà�ãmÚIÙ&ä è äCå æ Þ ÚVäCå^ØÄÝ Û�ãIà ï
ØIß à�Þ Ý à�ãIà à(� á7Ülç ê àUê å^ãIä æ ØIß à ê Û�ØIÛCÚVà�Ø7ò

) àbè à7ØfÙiá ê Û�ØIÛ Ý à�ãIà ÚIÙiæ ç ÜiÛ�ØVàbê å^äCã Û ÚIÙiè é Ü1à Ü&ä á�ç Ú é Ù&ñCàbè ØIß àbÚVà á�àbè ÚIç Ú ÚIÙ*%7àbÚ ë Þ Ùiè Ù&ØfÙiÛCÜiÙ*%UÙlè é Û
!fç ñCàUè ÙlÜ&à â ä ä Ü Ùiè ÞCàUÛ�ã Ç�
 ú 
 Ý Ù1ØIß � ÛCÜiÜ1àUÜ1àUÚ ß ÛUñ Ùiè é á�ä ç è ØfÚ Ùiè ØIß à â ãIäCâ äCãIØfÙ&ä è Ú �,+ ú -�+.� -�+/� -0+ Ç -�+ Ç�� ò
� ÜlÜ&àbÜ&à á�ä ç è ØfÚ Ùiè ØIß à !fç ñCàbè ÙiÜ&à â ä ä Ü Ùiè ÞCàbÛ�ãmÚ Ç�
 � È ØVä Ç�
 ��� Ý à�ãIà ØIß àbè á�ä è ÚIÙiê à�ãIàbê Ø	ä ë à 1 2 3 Ø	ä
1 2 4 ÛCè ê Ý à�ãIà ê ãmÛUÝ è ÛCá�á�äCãmê Ùlè é Ø	ä ØIß à ç ãmè ÚIá�ß àbæ à ê àbÚIá�ãmÙ1ë Ùiè é Øfß à â ãmÙ&äCã ê ÙlÚVØVãmÙ&ë ç ØfÙ&ä è �5� àbá6�
ØIÙ1ä è ú ò.� ò/� � Ý Ù&Øfß 78 ë àUÙlè é 
�ÈCÈ ò ×�è äCØIß à�ã Ý äCãmê Ú7ï 1 2 3 ØVä 1 2 4 Ý à�ãIà ÚIÙlæ ç ÜlÛ�ØVàbê ë Þ Ùlè ê à7â àbè ê àbè Ø7ï
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¨ � � �P�d� � �d�?���L� � �?�P� � ���P� ��� ���&¹ ×��L� � � � �0� �P� � ���P�P� � ­ �J�&� � �J� �?� ® ¯ ° ® ± ��� � �D�U� �P� ���D�
� ���P���?������� ª � �P�������P�P�L� ��� ��� ® ¥ ��� � �P� �?� � � � �U�&��� � ����� �U� �d� �P� � �Ç�U��� �P� �d�P�P�&� � ��� ����� �L� ��� �J� �



ß�à?á

âPã ä�åLæ çDè*å é�êPë?ì�åLé0í î åLæ ïqå ð ñ çdé ïqò ó ô è&å�ê�åLè&õ ö å�ê�å�÷Uó çdæ å�ö ø õ ù^ú ñüûþý�ÿ � ����� � ú ñ^û ý�� ��� 	 ä�ë�èDã åLé çDæ êPî å
é�å0ê 
 � à � � � à?á � ����� � �
��� � � å�÷På ï(ò æ éPçDö å�÷På�ö � � ò ÷PåLö ã ïqå ø ã ÷Uæ �´çDæ êJçDó å � � � ë�é çdæ ç&êPçdë�èDç���åLö êÇò êPî å
ä?ë�èdã å êJî ë?ê � ë�é ÷PåLë�èDç���åLö çDæ êPî å ò�÷Uç&ì çDæ ë�è éPçDó ã èDë?êJç&ò æ � � î ë�ä�å éPã ø é�å�� ã å�æ êJè&õ ä�å�÷Uç�� åLö êPî ë?ê êPî å
ø ã ÷Uæ �´çDæ êPçDó å ÷På�� ã ç&÷PåLö ��ò�÷ ò�êPî å�÷ ÷PåLë�é�ò æ ë?ø è&å é�êPë?÷PêPçdæ ì ï(ò æ � ì ã ÷Uë?êPç*ò æ é ù^èDç���å ë�èDè ë�èDè&åLè&å ��÷På�� ã åLæ ï�ç&åLé
ò�� � çDæ ç&êJçDë�èDç��0åLö ê�ò êPî å ë�ä�å�÷Uë?ì�å ��÷På�� ã å�æ ï(õ ò�� êJî å ë�èdè&åLè&åLé ò�ø é�å0÷Pä�åLö çDæ êPî å éPë�ó ô è&åLé � çDé éPî ò�÷Pê �  
é � å0å�ô ò�� êJî å ë�è*ì�ò�÷Uç&êPî ó ï(ò æ éPçDé�ê�åLö ò��"!

ß � # ã ô ö ë?ê�åLé çDæ é�å�÷Uç&åLé�� � ÷Ué�ê � ç*êPî ë ÷Uë�æ ö ò ó ô ë�ç*÷ ù%$ ñüûþý�û'& � $ ñüûþý�û)( � ø å0ê � å0åLæ êPî å õ�åLë?÷Ué ß ��*�+
ë�æ ö ß ����� ë�æ ö êJî å�æ � ç&êJî ë ÷Uë�æ ö ò ó ô ë�ç*÷ ù-, ñüû'& � , ñ^û.( � ��÷Pò ó êPî å âJã ä�åLæ çDè&å ô ò ò èDé ã é�åLö ê�ò
ï(ò æ é�ê�÷Uã ï(ê êPî å ô ÷Uç&ò�÷ ö çdé�ê�÷Uç&ø ã êJç&ò æ çDæ êPî å õ�å�ë?÷Ué ß ��/�� ê�ò ß ��* � �

� �  æ ã ô ö ë?êÇå ò�� 	 �

# � ë�é ïUî ò é�å�æ é�ò êJî ë?ê åLë�ïUî ï(ò ó ô ò æ å�æ ê ò�� � � ë�é ã ô ö ë?ê�åLö ê � çDï(å ò æ ë�ä�å0÷Uë?ì�å ö ã ÷Uçdæ ì ë é � å0å�ô � 0 ò�÷
êPî å ö ç21 å�÷På�æ ê éPïqåLæ ë?÷Uç&ò é � éPçDó ã èDë?ê�åLö � � ô å0÷3��ò�÷Uó å�ö 4 à � à�à�à é � å�å0ô é ò�� êJî å ë�è&ì�ò�÷Uç*êPî ó � � æ é�ô åLï(êPç&ò æ
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Á'Â"ÃFÄ Å1Æ Ç"È É Ê Æ$Ä Ë Ë Â'Ì@Í�Î!ÅRÏ Ð Ñ Ò$Ó ÅRÍ�Ì Ó Í,Æ�Ò�Ç"Ô"Ì@Â"Ë ÍFÕ Ö Í�Ô Ä Ì$Å × Ø�Ù Ú�Â ÛxØ Ü Ó Í,Æ Ó Í,Æ�Ò%Ç"Ô"Ì@Â"Ë Ì$Å1Æ�ÅRË Ð Ã�ÅRÆ Ò$Ó Å
Ý Ç Æ�Ò�Å!Ì@Í�Ç"Ì Ï ÍFÆ�Ò�Ì@Í�Ð Ä Ò
Í�Ç Õ Ç"È É Ä Õ Ï Å!Ì Þ ß Ú�Ð Ì$Ç"à"ÅRÕ ÃFÍ,Õ Å Í,Õ Ö Í�Ô Ä Ì$Å × Ø�á Ûxâ Â"Æ Ï ÅRÆ$Í�Ì$ÅRÏ Ø

Ü Ç Ý Ì$Ç Ý Ç Æ�Å Ò$Ó Å Ì$ÅUÁ"Å!Ì@Æ�Å Ë ÇqÁ"Å È9Ì$Ç Ë ã ä ¾ å Í�Ò$Ó Â æUÄ Ì$Ì$ÅRÕ Ò Á½Â"Ã,Ä Å É Ê Ò�Ç ã ä ¿ å Í�Ò$Ó
Ý Ì$Ç Ý Ç Æ�Å1Ï Á'Â"ÃFÄ Å1Æ È9Ç"Ì Ò$Ó Å Ý Â'Ì@Â"Ë Å!Ò�Å!Ì@Æ É â çUè Â"Õ Ï é ê Ì$ÅRë Ä Í�Ì$ÅRÆ Æ$Í,Ë Ä Ã,Â'Ò
Í,Õ Ô Õ Å å Á½Â"Ã,Ä ÅRÆ È9Ç"Ì çUè
Â"Õ Ï é ê È�Ì$Ç Ë à Õ Ç å Õ Ï ÅRÕ Æ$Í�Ò
Í�ÅRÆ Â"Õ Ï Ò
Ó Å1Õ Ä Æ$ÍFÕ Ô Ò
Ó Ç Æ�Å Á½Â"Ã,Ä ÅRÆ Â"Õ Ï Ò
Ó Å ÍFÕ Á"ÅUÌ@Æ�Å Ç"È Ò$Ó Å È¬Ä Õ æ=Ò$Í�Ç Õ
ì Ò�Ç Ï Å!Ò�Å!Ì@Ë ÍFÕ Å å Ó Â'Ò Á'Â"ÃFÄ Å Ç"È É Æ$Ó Â"ÃFÃ Ð Å Ý Ì$Ç Ý Ç Æ�ÅRÏ Ø Ü Ó Å à Õ Ç å Õ Ï ÅRÕ Æ$Í�Ò$Í�Å1Æ å ÅUÌ$Å æxÓ Ç Æ�ÅRÕ Ò�Ç
Â Ý Ý Ì$Ç1í Í,Ë Â'Ò�Å Ò$Ó Å Ý Ç Æ�Ò�Å!Ì@Í�Ç"Ì Ï ÅRÕ Æ$Í�ÒgÑ Å1Æ�Ò
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Ý Ì$Ç Ý Ç"Ì$Ò$Í�Ç Õ Ç"È Ý Ä Ì$Å!Ð Ì$ÅRÏ æ!Â'Ò$Æ Ò
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Â Ú À � á Û
Â"Õ Ï ý�� Ú�é êBÛ ÿ � À � Å!Ò$Â Ú���� �
	 Û � � ¿ � Å!Ò$Â Ú ¾ × �@¿ ÛxØ Ü Ó Å1Æ�Å Ï Å1Õ Æ$Í�Ò$Í�ÅRÆ Â'Ì$Å Æ$Ó Ç å Õ ÍFÕ Ö Í�Ô Ä Ì$Å × Ø�Ù Ú�Ð Û@Ø
� Ç Ë Ý Â'Ì@ÍFÆ�Ç Õ Ò�Ç Ö Í�Ô Ä Ì$ÅRÆ × Ø ¿ Ú�Â Û Â"Õ Ï × Ø ¿ Ú9Ð Û Æ$Ó Ç å Æ Ò$Ó Â'Ò Ò$Ó Å!Ñ Ì$ÅRÆ�Å1Ë Ð Ã�Å ÇqÁ"Å!Ì@Ï Í,Æ Ý Å!Ì@Æ�ÅRÏ Á"ÅUÌ@Æ$Í�Ç Õ Æ Ç"È

 Ú�ç!è ��� Û Â"Õ Ï 
 Ú¬é ê���� Û@Ø � Í�Ò$Ó Á½Â"Ã,Ä ÅRÆ Ç"È ç!è Â"Õ Ï é ê Ï Ì@Â å Õ È9Ì$Ç Ë Ò$Ó ÅRÆ�Å Ï ÅRÕ Æ$Í�Ò$Í�Å1ÆUâ½É Í,Æ Ï Å!Ò�Å!Ì@Ë ÍFÕ Å1Ï
Ð Ñ

É ä ì � ê Ú�É Ê � ç!è � é êBÛ ä � � ¿ ¾ Æ$Í,Õ � ê Ú9ç��è Û � É Ê � ��� 	"¿ ×
� ¾ �"Ù�� À �

� Å Ë Â1Ñ Ý Ì$Ç Ý Ç Æ�Å Â Ì$ÅUÁ"Å!Ì@Æ$Í�Ð Ã�Å �
Ä Ë Ý Ë ÇqÁ"Å Â'Ò Ò$Ó Å ÅRÕ Ï Ç"È ÅRÂ"æ@Ó Æ å Å!Å Ý Ø Ü Ó Ä ÆUâ Í�È ã ä ¾ â Â'È9Ò�Å!Ì
Â Æ å Å!Å Ý Ä Ý Ï Â'Ò
Í,Õ Ô Â"Ã,Ã Ò
Ó Å Á'Â'Ì@ÍFÂ'Ð Ã�ÅRÆ Â"Æ$Æ�Ç æUÍFÂ'Ò�ÅRÏ å Í�Ò$Ó Þ ß â å Å Ý Ì$Ç Ý Ç Æ�Å Â �
Ä Ë Ý Ä Ý Ò%Ç ã ä ¿ Ø
� È ã ä ¿ â Ò$Ó ÅRÕ Â'È9Ò�Å!Ì Â Æ å Å!Å Ý Ä Ý Ï Â'Ò$Í,Õ Ô Â"Ã,Ã Ò
Ó Å Á'Â'Ì@ÍFÂ'Ð Ã�ÅRÆ Â"Æ$Æ�Ç æ!Í,Â'Ò%Å1Ï å Í�Ò$Ó Þ è î ß å Å Ý Ì$Ç Ý Ç Æ�Å
Â �
Ä Ë Ý Ï Ç å Õ Ò�Ç ã ä ¾ Ø � Õ Ï Å!Ì Æ$Ä æxÓ Â Æ$æ@Ó Å1Ë Å"â Ò$Ó Å Â"æ!æ=Å Ý Ò
Â"Õ æ�Å Ý Ì$Ç"Ð Â'Ð Í,Ã,Í�ÒgÑ È9Ç"Ì Â Ý Ì$Ç Ý Ç Æ�Å1Ï
Ë ÇqÁ"Å È9Ì$Ç Ë ã ä ¾ å Í�Ò
Ó É ä É Ê Ò�Ç ã ä ¿ Â"Õ Ï Ý Â'Ì@Â"Ë Å!Ò�Å!Ì Á½Â"Ã,Ä ÅRÆ Ú�É � ç!è � é êBÛxâ Í,Æ Ë Í,Õ � ¾���� � â
å Í�Ò$Ó � Ì$ÅRÏ Ä æ!Í,Õ Ô Ò%Ç

� ä 
 Ú�Þ è î ß Û

 Ú Þ ß Û  


 Ú�É � Þ è î ß Û

 Ú É Ê � Þ ß Û  


 Ú�ç!è � Þ è î ß Û 
 Ú�é ê!� Þ è î ß Û
ý§þ"Ú�ç!è Û ý�� Ú¬é êBÛ

 
" #$&% ê�' çUè 
 Ú)( $ � é ê �+* Û � çUß 
 Ú-, $ � É �/. Û10

" #$&% ê 
 Ú2( $ � É Ê �+* Û  
¾

� � ¾ �"Ù�� À Ú × Ø ¾ á Û

å Ó ÅUÌ$Å 
 Ú435� Þ Û Ï Å1Õ Ç"Ò%Å1Æ Ý Ì@Í�Ç"Ì Ï ÅRÕ Æ$Í�Ò$Í�Å1Æ È9Ç"Ì Ý Â'Ì@Â"Ë Å!Ò�Å!Ì@Æ Ä Õ Ï Å!Ì Ï Í76 Å!Ì$Å1Õ Ò Ë Ç Ï ÅRÃ,Æ Þ Ø � È Ý Ì$Ç Ý Ç Æ$Í,Õ Ô
Â Ë ÇqÁ"Å Ï Ç å Õ È9Ì$Ç Ë ã ä ¿ å Í�Ò$Ó æ!Ä Ì$Ì$Å1Õ Ò Á½Â"Ã,Ä ÅRÆ Ú�É � ç!è � é ê�Û Ò�Ç ã ä ¾ å Í�Ò$Ó É ä É Ê�â Ò$Ó Å
Â"æUæ=Å Ý Ò$Â"Õ æ=Å Ý Ì$Ç"Ð Â'Ð ÍFÃ,Í�ÒzÑ Í,Æ Ë Í,Õ � ¾���� � ê � Ø Ü Ó Å È¬Â"æ=Ò�Ç"Ì Ç"È Ú)� � ¾ �"Ù�� À Û � ê ÍFÆ Ò$Ó Å 8 Â"æ=Ç"Ð Í,Â"Õ È9Ì$Ç Ë Ò$Ó Å
Ò�Ì@Â"Õ Æ�È9Ç"Ì@Ë Â'Ò
Í�Ç Õ ì Ø

Ö Í�Ô Ä Ì$Å × Ø:9 Ú�Â Û Æ$Ó Ç å Æ Â Ò�Ì@Â"æ=Å Ç"È Ã�Ç"Ô � È�Ì$Ç Ë Â æ@Ó Â"Í,Õ È9Ç"Ì@æ�ÅRÏ Ò%Ç Æ�Ò$Â1Ñ Í,Õ ã ä ¾ Ú�Í Ø Å"Ø Í�Ò
Ë Â'à"ÅRÆ Ý Ì$Ç Ý Ç Æ$Â"ÃFÆ Ò�Ç ã ä ¿ Ð Ä Ò Í,Æ Õ Ç"Ò Â"Ã,Ã�Ç å Å1Ï Ò�Ç Â"æUæ=Å Ý Ò Ò
Ó Å1Ë Û Ä Æ$Í,Õ Ô Ò
Ó Å ; æ=Ç"Ò�Ò$ÍFÆ$Ó æ!Â'Ò Ï Â'Ò$Â
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` aTb c d]e f gih j k lmeon e>p q/r s�t q]u e d]ewv�eXdRr]amx lTeDy7z/c n { { d]s�{ s r]|�l&rwg }2| ~ � aBrWqWs�b�dR|�n s�t v�|�lBc e>r s�t � � ��s n y
{ c qWeo� |�r � }-�X� �R� �/� �D~ t5s�d f ������� { s a&p q]r v a&r]amq�e>� x � | � |�d]��s�v �Ru |�a&p dRc p c p � eXd � � ��� g � u e
t)c p �Dq/ams p � � |�r �Ru s rWe>p rWs q]u |�q q/u a&r u aBrWqWs�b�dR|�n � s c l&� x e r]aBn aBl&|�d qWs q]u e { s rWqWeXdRams�d � eop r]amqP� t5s�d �
c p � eXd � � � r]u s�� p aBp ` amb c d]e f g�� g }-x ~ � u e { d]s�{ s r]|�l � e>p r]aTq]ameorwj rWs l&aB� l&aBp e aBr ����}5�w� ~
� x d]s���eop lBa&p e
a&r ��� }2� �D~Rg � u eorWe � ewd]e �Ru s rWeop qWs d]eX{ d]e>rWeop q s�v�ewdR� aBrW{ ewdRrWeo� v�eXdRr]ams p r s�t � }-�o� ��  ~ |�p � � }2� ����  ~
c p � eXd � � ��� � r]u s�� p a&p ` amb c d]eor f g = }2| ~ |�p � f g = }-x ~Rg
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¾ ¿mÀ Á Â]Ã Ä Å:Æ Ç È ¿TÉ]Ê Ë ÂR¿mÌ�Â Ì Í Í Î Ì�Ï ¡�Ð Ñ)Ò Ó Ò É�Â Ò�Ô Ã Ì�Ï Õ Ò�Ö Á ÃoÎ Ì�Ï Ö Ì�À × Ë Ö Ì�ÉWÉ�Ã>Í Ò Î Á Ø Ô Ì Ø Ø Ã Ô ÉWÃoÍ Ë Ì ¿&Ø É/Î
Ï-Ì�Â ¡X£ Ð�£�£�£ ÎWÙ ÃwÃXË Î Ì�Ï Ò Ô Ê Ò ¿&Ø Ù ¿mÉ/Ê Ú Û Ü Ã>Í Ò É ¡ Ñ2Ý Ì Í Ã Ö Þ ß Ó Å à Ê Ã Ý Òâá Ì�ÂR¿mÉPã Ì�Ï Ë Ì ¿&Ø É]Î Ö ¿mÃ Ò�ä Ì�Õ�Ã
Ä Ð ¿BØ Í ¿ ÔXÒ É]¿&Ø À É]Ê Ò É Ý Ì ÎWÉ Ë Â]Ì�Ë Ì Î Ò�Ö Î É�Ì Ý Ì�Õ�Ã ÉWÌ Þ å æ ß Ï5Â]Ì Ý Þ ß ä ã É/Ê Ã Ë Â]Ì�Ë Ì ÎWÃoÍ Â]ÃXÕ�ÃwÂRÎ]¿ ä Ö Ã�ç
á Á Ý Ë Ý Ì�Õ�Ã Ù Ì Á Ö Í ä Ã Ò�ÔXÔ ÃwË É�Ã>Í Å è Ì�ÉWÃ É]Ê Ò É ÎWÌ Ý Ã Õ Ò�Ö Á Ã>Î Ì�Ï Ö Ì�À × Ò Â]Ã À�Â]Ã Ò É�ÃwÂ É]Ê Ò Ø é £ Å ê Ì Ð ÃwÕ�ÃoØ
Ù ¿mÉ]Ê Ë ÂR¿TÌ�Â Ö Ì�À�ç1Ì Í Í Î Ì�Ï Ö Ì�À ëíì ÑîÞ å æ ß Ó�ï ì ÑîÞ ß Óñð ò ó é £ Ð Ë Â]Ì�Ë Ì Î Ò�Ö Î Ï-Â]Ì Ý Ú ô ¡ ÉWÌ Ú ô é Ù ¿ ÖBÖ
Ì ÔwÔXÒ Î]¿mÌ Ø Ò�ÖBÖ ã ä Ã Ò�ÔXÔ ÃwË É�Ã>Í Å Ñ5ä Ó Ò ÉWÂ Ò�Ô Ã Ì�Ï ó Ö Ì�À × Ï5Ì�Â ¡X£ Ð�£�£�£ ÎWÙ ÃwÃXË Î Ì�Ï Ò Ô Ê Ò ¿&Ø Â]ÃoÎWÉWÂR¿ Ô ÉWÃoÍ ÉWÌ
Ú ô é Å õ Ò Ø ã Õ Ò�Ö Á ÃoÎ Ò Â]Ã Ö ÃoÎ]Î É/Ê Ò Ø ó é £ Å ö Ì�Ù ÃwÕ�ÃXÂ Ð Ò À Ò ¿&Ø Ð Ù ¿TÉ]Ê Ö Ì�À ëíì Ñ�Þ å æ ß Ó�ï ì ÑîÞ ß Óñð ò ó é £
Ë Â]Ì�Ë Ì Î Ò�Ö Î Ï5Â]Ì Ý Ú ô é ÉWÌ Ú ô ¡ Ù ¿ Ö&Ö ä Ã Ì ÔwÔXÒ Î]¿mÌ Ø Ò�ÖBÖ ã Ò�ÔXÔ ÃwË É�Ã>Í Å

Ù ¿mÉ]Ê Ö Ã Ò ÂRØ ¿&Ø À Î Ò�Ý Ë Ö ÃoÎ Ð Ò Ø Í Ò Î]Î]Á Ý ¿BØ À Ë ÂR¿TÌ�Â Ì Í Í Î Ï-Ì�Â É]Ê Ã Ý Ì Í Ã Ö Î ì ÑîÞ å æ ß Ó�ï ì ÑîÞ ß Ó ô ¡ Å
¾ ¿mÀ Á Â]Ã Ä Å÷Æ Ñ5ä Ó Î]Ê Ì�Ù Î Ò Î]¿ Ý ¿ Ö&Ò Â ÉWÂ Ò�Ô Ã Ì�Ï Ö Ì�À × ø ù Ï5Ì�Â Ò Ô Ê Ò ¿&Ø Â]Ã>ÎWÉ�ÂR¿ Ô ÉWÃoÍ É�Ì Ú ô é Å úûÉ ¿&Î Ò Ë Ë Ò Â]ÃoØ É
Ï-Â]Ì Ý É]Ê ÃoÎWÃ É�Â Ò�Ô ÃoÎ É/Ê Ò É Ð Ù ¿TÉ]Ê Ì Á É ¿ Ý Ë Ì Î]¿BØ À ÎWÉ�Â]Ì Ø À Ë ÂR¿TÌ�Â Î]Á Ë Ë Ì�Â]É Ï5Ì�Â Þ ß Ð ¿TÉ ¿&Î Á Ø Ö ¿mü�Ã Ö ã É]Ê Ò É Ò
Ô Ê Ò ¿BØ ¿BØ Ú ô é Ù Ì Á Ö Í ÃXÕ�ÃXÂ Ý Ì�Õ�Ã ÉWÌ Ú ô ¡ Å à Ê Á Î Ð ú Ý Ò Í Ã É]Ê Â]ÃXÃ Í ¿þý ÃwÂ]ÃoØ É ÂRÁ Ø Î Ù ¿mÉ]Ê Ë ÂR¿mÌ�Â
Ö Ì�À�ç1Ì Í Í Î Ð Ö Ì�À ëÿì ÑîÞ å æ ß ÓWï ì ÑîÞ ß Óñð1Ð Ã�� Á Ò�Ö ÉWÌ ó ¡�� Ð ó é £ Ð Ò Ø Í ó é ¡ Å ¾ Â]Ì Ý Ã Ò�Ô Ê Ì�Ï É]Ê ÃoÎWÃ ÂRÁ Ø Î Ð ú
Ã>ÎWÉ/¿ Ý Ò ÉWÃoÍ É]Ê Ã Ë Ì ÎWÉWÃXÂR¿mÌ�Â Ö Ì�À Ò Í Í Î ä ã É Ò ü ¿BØ À É]Ê Ã Ö Ì�À Ì�Ï Ñ Ä Å ¡ é Ó Å à Ê Ã Õ Ò�Ö Á Ã Ì�Ï É]Ê Ã Ë Ì ÎWÉWÃXÂR¿mÌ�Â Ö Ì�À�ç
Ì Í Í Î ÔXÒ�Ö&Ô Á Ö&Ò ÉWÃoÍ Ò Î É]Ê Ã Ò Õ�ÃwÂ Ò À�Ã Ì�Õ�ÃXÂ ÉWÃoØ Ô Ê Ò ¿BØ Î ÎWÉ Ò Â]É�Ã>Í Ï5Â]Ì Ý Ì�Õ�ÃXÂRÍ ¿&ÎWË ÃXÂRÎWÃoÍ ÎWÉ Ò Â]É/¿&Ø À Ë Ì ¿&Ø É/Î
Ò Î Ò Ï)Á Ø Ô É]¿mÌ Ø Ì�Ï ÎWÙ ÃXÃXË Ø Á Ý ä ÃXÂ ¿BÎ Î]Ê Ì�Ù Ø Ï5Ì�Â É]Ê Ã É]Ê Â]ÃXÃ Í ¿7ý ÃXÂ]Ã>Ø É Ë ÂR¿mÌ�Â Ì Í Í Î ¿&Ø ¾ ¿mÀ Á Â]Ã Ä Å�� Å
à Ê Ì Á À Ê É]Ê Ã Ô Ê Ò ¿&Ø Î Ý Ò ã Ø Ì�É Ê Ò Õ�Ã ä ÃXÃoØ ÂRÁ Ø Ö Ì Ø À ÃoØ Ì Á À Ê Ï-Ì�Â Ò Ø Ã�Ü ÉWÂ]Ã Ý Ã Ö ã Ë Â]Ã Ô ¿BÎWÃ ÃoÎWÉ]¿ Ý Ò ÉWÃ
Ì�Ï É/Ê Ã Ë Ì ÎWÉWÃXÂR¿mÌ�Â Ö Ì�À�ç1Ì Í Í Î Ð Ò Ø Ì�ÂRÍ ÃXÂWç1Ì�Ï ç Ý Ò À Ø ¿mÉ/Á Í Ã ÃoÎWÉ]¿ Ý Ò É�Ã ÔXÒ Ø ÔXÖ Ã Ò Â Ö ã ä Ã Ý Ò Í Ã Å ê Á ä ÉWÂ Ò�Ô É]¿BØ À
É]Ê Ã Ë ÂR¿TÌ�Â Ö Ì�À�ç1Ì Í Í Î Ï5Â]Ì Ý É]Ê Ã ÃoÎWÉ]¿ Ý Ò É�Ã>Í Ë Ì ÎWÉWÃXÂR¿mÌ�Â Ö Ì�À�ç1Ì Í Í Î À ¿mÕ�ÃoÎ Ð Ï-Ì�Â Ã Ò�Ô Ê Ì�Ï É/Ê Ã É]Ê Â]ÃXÃ Í ¿7ý ÃXÂ]Ã>Ø É
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ëlð åBó é õ6ï ÷l÷rïTø ëlð è ìvépô=å`ëxï ð å`ó ëcì ï ô8ôIî ç	ì ù(é8ç`ú ç	æ^û ëlê ÷xú(ñ ü î ç	ð ëlð åBó é$ð ç`épý î ëxç`épì ÷cëxåvåB÷xé å`ëcö é(ñ
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V l æ(ð ê ÷læ^åvé8ç ó ú í ç	ëlê ìIñ
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Á Ä:ÂJÆ ÇUÆ ÅLÈ�ÅB¾cÉ ËJÄ:À�ÇU¾&ÀSÄ ¾:¿ ÇJÊ Ò ½ ÂJÌ Æ ÀaÅ�Ê Ë ÅLÊ ¾:¿ À Ð ù ÏSÇU¾&ÀSËJÂJÄ:ÉJÒ Ð ÅLÊ ÇJÈ�ÈBÉJôUÌnÂJÄ ¾C¿ À Æ ÇJÏ:ö ÏrÄ:Â Ã:Ã&ÀaØ ËJÀ�Ê ÂJ¾cÉ Á À
ÌnÄ:ÀaÍ Î À�Ê ÏrÉ ÏSÈLÇJÃ:Ã&À�Ã�ô ÇJÃ ¾C¿ À Ú Ê ÇJÈ ¼J¼ ÏrÂ ÈLÎ Ü Ê Ã Å�Ê Ð ÅBË Î Ä:À Ô Ò�Ô ì Æ í Ä:À�×JÀ�ÇJÈüô ¾C¿ À�Ä:À Å�Ã È�ÅB¾&¾CÈBÀ Ä:À�ÈLÇU¾CÅBÂ Ê Ã:¿ ÅBÁ
Æ ÀS¾cÙ ÀSÀaÊ Ç Ú Ã:¿ úwÃ ¾bÄ�Î À ËJÀ�Ê ÂJ¾cÉ Á À ÌnÄ:ÀaÍ Î À�Ê ÏrÉ Ï�È�ÇJÃ:Ã ÇJÊ Ø ¾C¿ À À�Ã&¾:ÅLÜ ÇU¾&À�Ø Á Â Ã&¾bÀ�Ä�Å�ÂJÄ Á Ä:ÂJÆ ÇUÆ ÅLÈLÅ�¾cÉ ÂJÌ
Æ À�ÅLÊ Ë Å�Ê ¾:¿ ÇU¾ ÏSÈLÇJÃ:Ã�Ò
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200 Pure Cutthroat Ordered by P(Pure Cutt)

Pure Cutt
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150 Pure Steelhead Ordered by P(Pure St)
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41 Simulated Hybrid Fish Ordered by P(Pure Cutt) + P(Pure St)
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20 Simulated F1 Fish

St (Bx)^2

St Bx

Cutt (Bx)^2

Cutt Bx

F2

F1

Pure St

Pure Cutt

d�e�f g�h i�j�k l�m�e n�o"p q r^sti

F
2

F
2

F
2

F
2

F
2

F
2

F
2

F
2

F
2

F
2

C
ut

t B
x

C
ut

t B
x

C
ut

t (
B

x)
^2

C
ut

t (
B

x)
^2

S
t B

x

S
t B

x

S
t B

x

S
t B

x

S
t B

x

S
t (

B
x)

^2

S
t (

B
x)

^2

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

P
os

te
rio

r 
P

(f
is

h 
in

 g
en

ot
yp

e 
fr

eq
 c

la
ss

)

21 Simulated Hybrids of Genotype Frequency Classes as Shown
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20 Simulated F1 Fish With 12 Very Informative Loci
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21 Hybrids Simulated With 12 Very Informative Loci
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